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FORORD

Vattenfall Vindkraft Sverige AB (VVSAB) ér ett heligt dotterbolag i Vattenfall-
koncernen. VVSAB soker tillstand enligt miljobalken for att uppfora och driva en
vindkraftpark bestaende av upp till sexton vindkraftverk, inklusive kringutrustning.
Verkens totalhdjd kan komma att Gverstiga 150 meter. Omradet som avses ér ett
omrade soder om Tidaholm, kallat Velinga.

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ingér i ansokan om tillstand enligt
miljobalken for vindkraftanldggningen vid Velinga.
Miljokonsekvensbeskrivningen redogor for miljokonsekvenser, ger en teknisk
beskrivning, en alternativ lokalisering samt beskriver samradsprocessen.

Vattenfall har for avsikt att, om tillstand ges for verksamheten, driftsétta och
under parkens livstid driva vindkraftparken pa sadant sitt att det kringliggande
samhillet ges mojlighet till insyn och viss delaktighet genom en 16pande
kommunikationsprocess och aktiviteter kring projektet.

En vindkraftanlidggning dr en komplicerad anldggning och kréver att
verksamhetsutdvaren har ett stort miljo- och teknikkunnande samt ett utvecklat
risk- och sikerhetstinkande. Vattenfall har ingdende och lang erfarenhet av att
anlidgga och driva komplicerade energianldggningar.

Det hédr dokumentet har tagits fram av Anders Jansson och Inga-Lena Hannukka,
Vattenfall. For att utarbeta relevanta underlag till denna miljokonsekvens-
beskrivning har ett antal kvalificerade medarbetare, experter och konsulter
bidragit med sin kunskap.

Resultatet av delstudierna redovisas i denna MKB samt 1 bilagor.

Stockholm maj 2012

Sara Arvidson
Projektledare

VATTENFALL VINDKRAFT AB
VELINGA






VATTENFALL 'O

-

LASANVISNING

Foreliggande miljokonsekvensbeskrivning (MKB) avser en planerad gruppstation for
vindkraft, ”vindkraftpark™, sdder om Tidaholm i Tidaholms kommun.

Inledningsvis ges i MKBn en icke teknisk sammanfattning.

I kapitel 1 redovisas administrativa uppgifter for sokanden.

I kapitel 2 ges en allmin bakgrund till projektet och en presentation av Vattenfall, samt en
oversiktlig beskrivning av tillstandsprocessen och syftet med MKBn och dess avgrinsningar.
Vidare redovisas bakgrund med de policys, rad, direktiv och riktlinjer kring vindkraft som
finns pa EU-, nationell, regional och lokal niva.

I kapitel 3 redogors for de samrad som genomforts och de synpunkter som inkommit.

I kapitel 4 ges en generell teknisk beskrivning som &r densamma for alla vindkraftprojekt.
I kapitel 5 ges en teknisk beskrivning av den planerade vindkraftparken i Velinga.

I kapitel 6 redogors for generella miljoaspekter som 4r de samma for alla vindkraftprojekt.
I Kapitel 7 beskrivs omradets forutséttningar utifran olika aspekter sasom vindresursen,
nirliggande bostdder och kommunala planer. Direfter redogors for omradets naturmiljo
enligt de lagstadgade skydd som finns, samt djurliv, hydrogeologi, kulturmiljo och dvriga
intressen.

I kapitel 8 redogors for de effekter och konsekvenser som kan forvintas till f6ljd av plane-
rad verksamhet med avseende pa méinniska och miljo, respektive allmédnna och enskilda

intressen, samt en virdering av dessa.

I kapitel 9 redogors for alternativa utformningar av vindkraftparken, samt projektets
nollalternativ.

I kapitel 10 redogors for overvakning och egenkontroll av parken efter uppforande.

I kapitel 11 redogors for de kumulativa effekter som kan uppkomma i samverkan med andra
projektorers planerade vindkraftparker.

I kapitel 12 beskrivs verksamhetens paverkan pa hiansynsregler, miljokvalitetsnormer och
miljomal.
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ENERGITERMER

Energi och effekt dr tva termer som hor intimt samman men &r tva helt olika storheter.
Energi kan beskrivas som effekt ganger tid.

Elenergi mits i kilowattimmar (kWh) och dess multipelenheter:
1 000 kWh = 1 megawattimme (MWh); 1 000 MWh = 1 gigawattimme (GWh);
1 000 GWh = 1 terawattimme (TWh)

Elektrisk effekt méts i kilowattimmar per timme (kWh/h), vilket uttrycks som kilowatt
(kW) och dess multipelenheter:

1 000 kW = 1 megawatt (MW); 1 000 MW =1 gigawatt (GW)

Som exempel, ett 2 MW vindkraftverk som gar ett dygn i fullast producerar 48 MWh
(2 MW x 24 tim). Som jamforelse: Ett hushall forbrukar ca 5 MWh elenergi per ar
exklusive uppvirmning.

I ett vindkraftverk omvandlas luftens rorelseenergi till elektrisk energi. Full effekt nas
ungefir vid vindhastigheten 12 m/s vid navhojd, vilket motsvarar cirka 8 m/s vid markniva.
Om vinden vid navhojd, teoretiskt, skulle vara minst 12 m/s under ett helt ar skulle ett verk
med 2 MW effekt producera 17 520 MWh (2 MW x 8 760 tim). Eftersom det inte alltid
blaser minst 12 m/s, och det ibland utfors service och underhall pa ett verk, blir produk-
tionen ldgre i verkligheten. Forhéllandet mellan den teoretiska och den verkliga energi-
produktionen kallas kapacitetsfaktor. Vid en kapacitetsfaktor pa 35 % skulle verken enligt
ovan da kunna producera cirka 6 000 MWh per ar.

Aven vattenkraftverk har en relativ produktion av denna storleksordning (alltsd hur mycket
som produceras i férhallande till hur mycket som skulle kunna produceras om vattnet inte
var begrinsat). Som jamforelse kan ocksa namnas att ett kdrnkraftverk har en rermisk
elverkningsgrad (forhallandet mellan forbrukad brénsleenergi och producerad el) av ca

35 %.
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ICKETEKNISK SAMMANFATTNING

Vattenfalls ansokan med MKB

Vattenfall Vindkraft Sverige AB (VVSAB), ett heldgt dotterbolag i Vattenfall-
koncernen, har for avsikt att ansoka om tillstand enligt miljobalken for att uppfora
och driva en vindkraftpark bestdende av hogst sexton vindkraftverk inklusive
kringutrustning, som kan komma att 6verstiga 150 meter, i Velinga, ett omrade
cirka 10 km séder om Tidaholm.

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ingér i Vattenfalls ansékan om
tillstand enligt miljobalken.

Enligt riksdagens dgardirektiv ska Vattenfall affarsméssigt bedriva energiverk-
samhet sa att bolaget dr ett av de bolag som leder utvecklingen mot en miljoméssigt
hallbar energiproduktion. Vattenfall har bedrivit forskning och utveckling kring
vindkraft i 6ver 30 ar. Utbyggnaden sker bade till havs och pa land i Sverige,
Danmark, Tyskland, Storbritannien och Nederldnderna.

Bakgrund

Sveriges riksdag tog sommaren 2009 beslut om en sammanhallen klimat- och
energipolitik. Ett mal for den svenska klimat- och energipolitiken dr att minst 50 %
av den svenska energin ska vara fornybar ar 2020.

Av regeringens handlingsplan for fornybar energi ér ett delmal att produktionen av
fornybar el ska 6ka med 25 TWh till ar 2020 jamfort med 2002 ars niva. Detta ska
ske bland annat genom en hojd malniva inom elcertifikatsystemet. Vidare har
riksdagen faststéllt en nationell planeringsram for vindkraft motsvarande en
produktionskapacitet pa 30 TWh varav 20 TWh pa land.

Med detta som bakgrund 4r denna ansdkan om vindkraft i Velinga ett bidrag till att
uppna dessa mal.

Lokalisering

Velinga ligger cirka 10 kilometer soder om Tidaholm. Nédrmaste samlade
bebyggelse dr Madidngsholm, cirka 4 kilometer nordvist om projektomradet.
Projektomradet dr beldget Gster om vig 26 och vister om Hokensas naturreservat.
Omradet ligger inom den sa kallade skogsbygden som omfattar bland annat
Hokensas. Ytan for den planerade vindkraftparken dr drygt 2000 hektar och hojden
Over havet varierar mellan cirka 270 och 320 meter.

Teknik

Den grundliggande forutsittningen for vindkraftetablering &r att det blaser
tillrdckligt bra, detta da det &r rorelseenergin i vinden som omvandlas till
elektricitet. Resultatet av de vindmétningar som pagar i omradet utgor ett underlag
for att bedoma den planerade parkens mdjlighet till energiproduktion.

Sammanfattning — Sida i
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Vindmétningarna har hittills visat pa en medelvind pa 7-7,5 m/s pa 100 meters hojd
over marken. Mitningarna fortsitter for att ge ett sa gott underlag som mojligt.

Parken i Velinga planeras att omfatta hogst sexton vindkraftverk med en hojd som
kan komma att verstiga 150 meter. Verkens placering och effekt anpassas sa att de
riktvirden som fastslagits i réttspraxis avseende ljud och skuggor kommer att
innehallas. Med dessa forutsittningar avser Vattenfall att optimera energi-
utvinningen och uppfora verk som bedoms vara de mest lampade for platsen med
den teknik som ir etablerad vid tidpunkten for byggandet. Den installerade effekten
i den planerade vindkraftparken uppskattas idag till drygt 2 MW per verk, vilket
beriknas ge en total elproduktion pa omkring 112 GWh/ar. Detta &r hushallsel till
cirka 22 400 hem.

For att anldgga en vindkraftpark krivs, forutom vindkraftverk bestaende av torn,
maskinhus, nav och blad, dven végar, uppstillningsplatser samt fundament. Vidare
behovs ett internt elsystem och transformatorer samt anslutningspunkt till det
regionala elnitet for att kunna leverera producerad el.

Vigarna i omradet behover ha en bredd pa runt 5 meter. Vid varje vindkraftverk
anldggs en uppstéllningsplats som anvinds vid resning av vindkraftverken.
Storleken pa uppstéllningsplatsen varierar beroende pa turbinleverantorens
onskemal, men ytan &r cirka 2 000 kvadratmeter stor. Fundamentens storlek ar
cirka 400 kvadratmeter. I eller i anslutning till omradet kan komma att kréivas en
uppstillningsyta pa cirka 5000 kvadratmeter.

Varje vindkraftverk har en egen kopplingsstation som byggs i eller i anslutning till
respektive verk. Elkablarna i det interna elnétet forldggs i marken, i forsta hand
parallellt med transportvéigarna i parken. Kabeldjup och tickning beror av typ av
mark och kommer att utféras enligt branschpraxis.

Anldggningen projekteras for en livslangd om 20 till 25 ar. Om eller nér avveckling
genomfors kan vindkraftverken demonteras och materialet kan till storsta delen
atervinnas.

Riksintressen och skyddade omraden

Det finns inga riksintressen eller skyddade omraden inom det omrade som ansokan
avser.

Déremot finns ett antal riksintressen i Tidaholm med omnejd, bl.a.
riksintresseomradet Hokensas. Detta omrade innefattar riksintresse for naturmiljo,
friluftsliv samt rorligt friluftsliv.

Natura 2000-omraden eller naturreservat saknas i projektomradet. I dess nirhet
finns dock flera mindre naturreservat och Natura 2000-omraden. Dessa ligger inom
en zon 1-5 kilometer fran projektomradet och innefattar olika typer av skyddade
angs-, hagmarks-, skogs- och vattenomraden. Cirka 5 kilometer nordost om
projektomradet ligger skyddsomradet for Tidaholms vattentidkt vid Killefall.

Det finns omraden med biotopskydd och skog med naturvardsavtal i naromradet
men inte inom projektomradet.

Sammanfattning— Sida ii
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Naturmiljo

Det finns inga hogre naturviarden inom det omrade som ansokan avser.

Projektomradet utgors i dag huvudsakligen av skog och #r belidget pa en plata
mellan jordbruksbygden i véster och den isdlvsavlagring i 6ster som bendmns
Hokensas. Barrskog dominerar projektomradet med ett antal vatmarker och
sumpskogar insprangda. Omradet dr dven kraftigt paverkat av aktivt skogsbruk.

I omrédet forekommer skogshons men inga spelplatser har hittats. Vid rovfagel-
inventeringen har inga sérskilt hinsynskrdvande arter hittats. Ovrig fagelfauna &r
typisk for ett omrade av denna karaktér.

Vid den genomfdrda bedomningen av forutsittningarna for forekomst av fladder-
moss konstaterades att omradet inte dr en viktig biotop for fladdermdss. De
ndarmaste omradena dar det finns férutsittningar for kolonier 4r i anslutning till
bebyggelsen kring Velinga kyrka, utanfér omradet.

Kulturmiljo

Avseende kulturldmningarna sa har det i den byrainventering som genomforts
konstaterats att det inom projektomradet finns fa registrerade fasta fornlamningar
eller kulturlimningar. Detta beror sannolikt pa att omradet har saknat forut-
sdttningar och inte varit av sadan karaktidr att ménniskor valt att bositta sig inom
omradet. Detta har da medfort att limningar saknas.

Miljopaverkan

Vid uppforande av vindkraftverk, anldggning av vigar och uppstillningsytor, samt
forldggning av kabel kommer Vattenfall sa langt det dr mojligt att undvika
skyddsvirda biotoper, natur- och kulturvirden och vidta atgirder for att minimera
storningar, samt ta sdarskild hansyn i hydrologiskt kénsliga omraden.

Vindkraftparken planeras sa att ljud och skuggor vid bostéder underskrider de krav
som ir gillande i praxis.

Vindkraftverken kommer att utrustas med hinderbelysning. Ljusen kommer att
dédmpas i den man det dr mojligt enligt luftfartslagstiftningen. Den vid tidpunkten
for uppforandet av vindkraftparken mest lampliga tekniken kommer att anvéndas.

Vindkraftverken kommer att synas mer eller mindre vl beroende pa utblickspunkt
och landskapsbilden kommer ddrmed att paverkas. En synbarhetsanalys har
genomforts och fotomontage har tagits fram for att bedomningar om paverkan pa
landskapsbilden ska kunna goras. Upplevelsen &r dock individuell och dr déarfor
svar att ange med nagra generella matt. Vattenfalls bedomning dr att inga
betydande vidrden i landskapsbilden gar forlorade och att etablering av vindkraft dr
en del i landskapets stindiga foridndring.

Vattenfalls bedomning &r att en vindkraftetablering dr méjlig utan allvarlig konflikt
med bevarande av forn- eller kulturlimningar.

Planerad verksamhet bidrar inte till att nagon miljokvalitetsnorm dverskrids och
den beddms vara i 6verensstimmelse med miljobalkens hdansynsregler.

Sammanfattning — Sida iii
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Tabell S-1: Sammanfattning bedomning av paverkan

Aspekt Konsekvens
Naturmiljo - Lokalt Obetydlig
Naturmiljo — Faglar Liten
Naturmiljo - Fladdermoss Obetydlig
Kulturmiljo Liten
Hilsa och sédkerhet (ljud, skuggor) Godtagbar
Hilsa och sékerhet (iskast, landskapsbild, hinderljus)  Obetydlig
Paverkan miljokvalitetsnormer Obetydlig
Paverkan friluftsliv Obetydlig
Atmosférspaverkan Liten
Paverkan pa hydrogeologi Obetydlig

Vattenfall gér bedomningen att Velinga dr en plats vél [impad for etablering av en
vindkraftpark.

Alternativ utformning

Vattenfall har utrett en alternativ utformning av vindkraftparken med hogst 16
vindkraftverk och en hojd pa maximalt 150 meters hojd.

Energiproduktionen paverkas av antalet verk, deras geografiska placering samt den
hojd som verken hiamtar energi fran.

Om fler vindkraftverk placeras i ndrheten av varandra kommer de att paverka, och
minska, den vind som néraliggande vindkraftverk nyttjar. Man far vakeffekter i
parken som paverkar effektiviteten. Parkeffekten kan liknas vid en verkningsgrad
som anger summan av hur mycket energi varje enskilt verk skulle producera, om
det stod helt utan paverkan fran andra, i férhallande till hur mycket den faktiska
vindkraftparken producerar. Enkelt kan det uttryckas; ju fler och tétare placerade
vindkraftverk desto ligre parkeffektivitet.

Skillnaden mellan huvudalternativet med hogst 16 vindkraftverk med en h6jd som
kan komma att 6verstiga 150 meter och den alternativa utformningen med hogst 16
verk med ldgre totalhojd dr framforallt hur mycket energi som kan utvinnas ur
vinden och ddarmed produktionen.

Omradet som anges i ansokan kan optimeras ytterligare och produktionen 6ka om
ytor som idag inte dr mojliga att nyttja pa grund av bostdder frigors alternativt verk
overstigande 150 meter tillats. Layouten kan dd komma att éndras.

Alternativ lokalisering

En alternativ lokalisering till vindkraftparken i Velinga &r ett omrade norr om
Eriksmala i Emmaboda kommun, Kalmar lin.

Den alternativa lokaliseringen och verksamheten strider inte mot nagra kommunala
planer eller kommer i konflikt med nagot riksintresseomrade.

Sammanfattning— Sida iv
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Inga vindkraftverk avses bli placerade inom riksintresseomrade for naturvard, kul-
turmiljovard eller vattenforsorjning. Inte heller ndgra omraden som omfattas av
skydd av naturen, naturminne, biotopskyddsomrade, strandskyddsomrade,
vattenskyddsomrade eller Natura 2000-omrade bedoms paverkas negativt med de
planerade skyddsatgérderna.

Inga bostidder kommer att utséttas for ljud eller skuggor utdver vad giingse ritts-
praxis kréver.

Tillkomsten av en vindkraftpark inom omradet bedoms inte paverka nagra hotade
djurpopulationer.

Planerad verksamhet bidrar inte till att nagon miljokvalitetsnorm 6verskrids och
den beddms vara i 6verensstimmelse med miljobalkens hdansynsregler.

Beridkningar med hjilp av data fran de vindmétningar Vattenfall 1atit gora har visat
att den planerade parken inte uppfyller de krav pa energiproduktion som Vattenfall
stéller.

Nollalternativet

Nollalternativet innebdr att vindkraftparken inte kommer till stand och saledes upp-
kommer inte heller konsekvenserna av vindkraftparken. For nollalternativet har
antagits att elproduktionen istillet sker genom forbrinning av biobrinsle eller med
olja i en reservkraftanliggning.

I forhallande till nollalternativet innebir den foreslagna utbyggnaden flera férdelar:

¢ Reduktion av utslidpp av luftféroreningar

¢ Minskat transportarbete

¢ Inget nyttjande av dndliga naturresurser (kan dven gilla vid biobrénsle baserad
elproduktion).

Samlad bedomning

Det viktigaste vid val av plats for vindkraft dr att det blaser bra. Vattenfall anser
darfor att Velinga vindkraftpark dr en bra lokalisering for vindkraft. Vindresursen
ar god och det finns inga motstaende riksintressen, skyddade omraden eller hoga
naturvirden i omradet. Paverkan pa landskapsbild bedoms som obetydlig och
paverkan pa ménniskors hilsa och miljo maste anses som godtagbar.

Vindkraftproducerad el dr god hushallning med naturresurser som star sig vél i
jamforelse med andra energislag. Vindkraft dr en fornybar energiform som inte ger
upphov till nagra utsldpp av luftfororeningar under drift bortsett fran ett fatal
transporter. Det innebdr att driften av vindkraftverk inte bidrar till vixthuseffekt,
forsurning eller 6vergddning av mark och vatten. Vindkraft innebér god hushall-
ning med energi eftersom materialet i verken kan ateranvindas. Den faktiska
arealen som tas i ansprak ir forhallandevis liten. Den tidigare verksamheten i
omradet kan till storre delen fortga. Efter avveckling kan marken aterstéllas och
aterga till ursprungsanviandningen.

For att en vindkraftpark ska vara god hushallning med naturresurser maste den,
forutsatt att miljohiansyn och lampliga forsiktighetsatgérder tas, vara 1nsam och
optimera markanviandningen med beaktande till energiproduktionen. De tva
undersokta utformningarna bedoms bada som likviardiga med avseende pa natur-
och kulturvirden men inte med avseende pa energiproduktion.
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Det r ett energipolitiskt mal i Sverige att 6ka anvéindningen av fornyelsebara
energikillor. Inférandet av vindkraft i Velinga, Tidaholm, &r helt i linje med
Energimyndighetens, Vistra Gotalands lans och Tidaholms kommuns mal och
planer.

Den sammanvigda bedomningen ir att Vattenfall anser att vindkraft kan etableras i
Velinga, Tidaholms kommun da det &r en fornyelsebar energikélla som inte bidrar
till viixthuseffekten och ddrmed forknippade globala klimatfériandringar. De
intressemotsittningar som finns i omradet bedoms inte vara av sadan storlek och
art att de bor sta i vigen for en etablering av vindkraftparken.

Med detta som grund gor Vattenfall bedomningen att elproduktion genom upp-
forande av hogst 16 vindkraftverk i Velinga éar ett bra alternativ for vindbruk.
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2 INLEDNING

2.1 Ansodkan med miljokonsekvensbeskrivning (MKB)

Vattenfall Vindkraft Sverige AB (Vattenfall), ett heléigt dotterbolag i Vattenfall-
koncernen, har for avsikt att soka tillstand enligt miljobalken f6r att uppféra och
driva en vindkraftpark bestaende av hogst sexton vindkraftverk inklusive
kringutrustning, med en hdjd som kan komma att overstiga 150 meter, i Velinga,
ett omrade soder om Tidaholm.

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ingar i Vattenfalls ansokan om
tillstand enligt miljobalken.

2.1.1 Prévning enligt miljobalken

De planerade vindkraftverken utgor en s.k. B-anlidggning enligt 9 kap. 6 §
miljobalken och forordningen om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd (FMH).
Enligt FMH omfattas anldggningen av sifferkoden 40.90 B

Tva eller fler vindkraftverk som star tillsammans (gruppstation) och vart och ett av
vindkraftverken inklusive rotorblad dr hogre dn 150 meter

eller 40.95 B

Sju eller fler vindkraftverk som star tillsammans (gruppstation) och vart och ett av
vindkraftverken inklusive rotorblad dr hogre dn 120 meter

Anldggningen dr ddrmed tillstandspliktig enligt miljobalken.

2.1.2 Omfattning och avgrédnsning av MKBn

Denna miljokonsekvensbeskrivning édr en bilaga till ansdkan enligt miljobalken.
Miljokonsekvensbeskrivningen omfattar den planerade vindkraftparken inklusive
internt elnét, vigar och andra anldggningar sasom kranplatser och
uppstillningsytor. Tidsméssigt omfattas anldggningsskede, driftskede och
avvecklingsskede.

Geografiskt dr miljokonsekvensbeskrivningen framst avgridnsad till vindkraft-
parkens lokalisering inom Velingaomradet. For vissa aspekter behandlas ett storre
omrade, exempelvis for fagel och landskapsbild.

2.2 Vattenfall

Moderbolaget i Vattenfallkoncernen, Vattenfall AB, &r ett svenskt publikt
aktiebolag som till 100 % 4gs av svenska staten. Till grund for styrningen av
koncernen ligger bland annat bolagsordningen, den svenska aktiebolagslagen samt
andra tillimpliga svenska och utlidndska lagar och regler. Vattenfall Vindkraft
Sverige AB dr ett heldgt bolag 1 Vattenfallkoncernen som till 100 % 4gs av
Vattenfall Vindkraft AB som i sin tur dgs av Vattenfall AB.

Enligt riksdagens dgardirektiv ska Vattenfall affarsméssigt bedriva
energiverksamhet sa att bolaget 4r ett av de bolag som leder utvecklingen mot en
miljoméssigt hallbar energiproduktion. Vattenfall 4r en av Europas storsta
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vindkraftsproducenter och har bedrivit forskning och utveckling kring vindkraft i
over 30 ar.

Vattenfall har idag ungefér 900 vindkraftverk i Europa. De finns i Sverige, Dan-
mark, Tyskland, Nederlidnderna och Storbritannien. Tillsammans producerar de
drygt 3,7 TWh per ar. Det motsvarar el till cirka 750 000 hushall.

I Sverige dger och driver Vattenfall drygt 100 vindkraftverk med en arlig produk-
tion pa sammanlagt 730 GWh, vilket motsvarar fornybar hushallsel till runt 150
000 hem. Vara vindkraftverk finns pa sodra Gotland, i Kalmarsund, i Skane, i
Oresund och i Visterbotten. Vattenfall har under 2011 drifttagit vindkraftparkerna
Stor-Rotliden i Asele kommun (78 MW) och Ostra Herrestad i Simrishamns
kommun (18 MW). Sedan slutet av 2007 driver Vattenfall Lillgrund (110 MW),
soder om Oresundsbron, Sveriges storsta havsbaserade vindkraftpark.

2.3 Bakgrund

Vindkraft dr en fornybar energiform som inte ger upphov till nagra utslépp av luft-
fororeningar under drift. Det innebér att den inte bidrar till vare sig vixthuseffekt,
forsurning eller 6vergédning av mark och vatten. Vindkraften avger betydligt
mindre koldioxid &n flertalet andra energislag, se Figur 2-1. Vindkraftverk i drift
medfor inga uttag av icke fornybara brénslen, inga brinsletransporter och mingden
avfall och restprodukter dr mycket liten.

Utslipp av fossilt COz, g/kWh levererad el till hushillskund

Vattenkraft | |
Karnkraft
vindkraft |

Kraftvarme bio

Vattenkraft
Karnkraften

Vindkraft

Solcell sc-5i

Brinslecell SOFC
Kraftvarme bio
Kraftvarme tory
Kraftvarme kol
Kraftvdrme alja
MNaturgaskombi

Kolkraft

Reservkraft oljekondens i
Reservkraft gasturbiner [ : :

/U. ) 200 400 600 800 1000 1200 1400

- Brinsio [0 Eygq & riv . Drile Redneastaring .[| Rastprod. brinsie . Kompansationsprod. for forkastar

Figur 2-1. Utslipp av fossilt koldioxid frén olika energislag.”.

' Vattenfall AB, 2005. Livscykelanalys. Vattenfalls el i Sverige.
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2.3.1 EU och internationella 6verenskommelser

Det 6vergripande malet for EU:s klimatpolitik utgar fran IPCC:s (Intergovern-
mental Panel on Climate Change) bedémning av risken for en farlig klimat-
fordndring och anger att temperaturen inte ska 6ka mer 4n maximalt 2°C jamfort
med forindustriell niva.

Ar 2009 antog EU ett direktiv om att frimja av anviandningen av energi fran
fornybara energikéllor. Direktivets syfte dr att uppna malet att 6ka andelen
fornybar energi fran 8,5 procent till 20 procent av EU:s energikonsumtion under
perioden 2005 till 2020. I direktivet stills bland annat bindande krav pa att Sverige
ska uppna en andel om minst 49 % fornybar energi till ar 2020.2

2.3.2 Nationella mal och intressen

Sveriges riksdag tog sommaren 2009 beslut om en sammanhallen klimat- och
energipolitik. Ett mal for den svenska klimat- och energipolitiken dr att minst 50 %
av den svenska energin ska vara férnybar ar 2020.°

Av regeringens handlingsplan for fornybar energi ér ett delmal att produktionen av
fornybar el ska 6ka med 25 TWh till ar 2020 jamfort med 2002 ars niva. Vidare har
riksdagen faststillt en nationell planeringsram for vindkraft motsvarande en
produktionskapacitet pa 30 TWh varav 20 TWh p4 land.’

Det antal vindkraftverk som behovs for att motsvara en elproduktion pa 30 TWh
uppgar till mellan 3 000 och 6 000 beroende pa tillgidnglig vindenergi och verkens
storlek.

I slutet av 2011 fanns totalt cirka 2 000 vindkraftverk i Sverige. Produktionen av el
fran vindkraften uppgick till 6,1 TWh. Det dr en 6kning med néstan 74 % jamfort
med 2010. Vindkraftens andel av den totala nettoproduktionen av el i Sverige ar
2011 var 4,4 %, jamfort med 2010 da andelen var 2,4 % i Sverige. 4

2.3.3 Vindkraft i Vastra Gotaland

Lansstyrelsen i Vistra Gotaland har pa uppdrag av regeringen tagit fram en klimat-
och energistrategi som faststélldes i en rapport 2008. Lansstyrelsen gor bedom-
ningen att Vistra Gotaland har mycket goda forutsittningar for vindkraft. Den
teoretiska utbyggnadsmajligheten for vindkraft &r mycket stor. Det finns ocksa i
ldanet en bred uppslutning bakom en omfattande vindkraftssatsning, som dock
méste forenas med andra natur- och miljévirden.’

Ett av miljokvalitetsmalen for ldnet dr att ar 2020 ska andelen férnybar energi i
Viistra Gotalands lidn vara minst 50 procent av den totala energianvindningen.®
Statistik fran Energimyndigheten visar att ar 2010 producerades totalt 582 GWh
fran 364 vindkraftverk i Vistra Gotalands 1dn. Den installerade effekten uppgick
till 391,2 MW. Genom det goda vindldge som omfattar stora delar av ldnet

Europaparlamentets och Réadets Direktiv 2009/28/EG, av den 23 april 2009, om frimjande av anvindningen
av energi fran fornybara energikéllor och om éndring och ett senare upphidvande av direktiven 2001/77/EG
och 2003/30/EG

Regeringskansliet. M 2009.39, Eco-effektiv framtid, dversikt av svensk klimat- och energipolitik
Pressmeddelande Svensk Vindenergi, 2012-01-09
Energi och klimatstrategi for Vistra Gotalands lin

o w B W

Viistra Gotalands regionala miljomal
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bedomer dock ldnsstyrelsen att det teoretiskt sett skulle ga att producera ca 6-7
TWh/ar inom linet.”

2.34 Kommunala planer

Vindbruksplanen utgor ett tematiskt tillagg till den kommunomfattande
oversiktsplanen. Vindbruksplanen bygger pa en 6versiktlig landskapsanalys dér
landskapet beroende pa naturgeografiska férhallanden och andelen 6ppen mark och
skog delats in i akerbygd, mellanbygd och skogsbygd. For att fa fram vilka
omraden som ir lampliga for vindkraft har dven en avvigning gjorts mellan
allménna och enskilda intressen.

I Tidaholms kommun finns bra vindforutsittningar, samtidigt som det finns manga
omraden med bevarandeintressen och omraden med sérskilt skydd enligt
miljobalken, omraden som kan paverkas negativt om inte en forsiktig exploatering
gors. Kommunen har dérfor valt att inte sprida ut vindkraftverken i landskapet utan
har med hénsyn till de allménna intressena valt att prioritera tre omraden dir
omrade ett utgors av tre delomraden.

Landskapet i kommunen har bedomts tala cirka 45 vindkraftverk. I planen
redovisas vad som ska beaktas vid etablering av vindkraftverk vilket kommer att
underlitta vid provning av bygglov och vid tillstandsgivning.

I dagsldget finns inga verk uppforda inom kommunens grinser.

2.3.5 Regional och lokal utveckling och sysselséttning

I Sverige arbetar i dag cirka 4 000 personer med vindkraft, varav cirka 500
projektorer och leverantorer av vindkraftverk och kringutrustning. De storsta
arbetsgivarna dr ABB, SKF, Windcast, Quest och EWP. Dessa arbetar bland annat
med tillverkning av lager, vixellador, generatorer, transformatorer, torn, styrningar
och gjutgods.

Svensk Vindenergis rapport Jobb i Medvind pekar pa att ytterligare 12 000
arbetstillféllen skulle kunna skapas i Sverige vid en utbyggnad av vindkraften till
25 TWh ar 2020. Av logistiska och ekonomiska skl forsoker man sa langt det gar
att anlita lokal arbetskraft. I Tyskland sysselsitter vindkraftsindustrin idag cirka 90
000 personer och i Danmark sysselsitts cirka 24 000 personer.’

I propositionen (2005/06:143) Miljovinlig el med vindkraft — atgérder for ett
livskraftigt vindbruk, slar regeringen fast att en utbyggnad av vindkraften bor
medverka till regional och lokal utveckling.

Vindkraftetablering kan bidra till att skapa nya forutsittningar for arbetstillfallen
och andra samhillsnyttor i samband med byggande, drift och underhall. Sarskilt
vid byggnationen kommer den att kunna bidra till en stiirkt lokal service i form av
Okad efterfragan pa butiker, matservering, boende, bensin etc. En
vindkraftetablering innebér en mer langsiktigt stirkt lokal ekonomi genom avtal
med markégare och entreprenorer, exempelvis for ersittning for tjinster som
maskin- och vigunderhall.

" Svensk Vindenergi
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En vindkraftsatsning kan dven innebéra sociala och kulturella mervirden genom
delaktighet i beslutsprocesser, samarbete kring en gemensam sak och
1déutveckling. Den kan dven fungera som en ldrandeprocess for miljoengagemang
och samarbete.
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3 SAMRADSREDOGORELSE

3.1 Samradsprocessen

Under tillstandsprocessen ska sokanden samrada med lidnsstyrelsen, tillsyns-
myndigheten och de enskilda som kan antas bli sdrskilt berérda. Eftersom sadana
vindkraftparker som avses i den hir MKB:n enligt lagstiftningen alltid ska anses
medf6ra betydande miljopaverkan ska samrad ocksa ske med Gvriga statliga
myndigheter, de kommuner, den allméinhet och de organisationer som kan antas bli
berorda.

Vattenfall ser det som mycket angeldget att fa in sa mycket synpunkter som mojligt
under samradsskedet. Alla samradsparter har savil i samradsunderlag som pa
muntliga moten uppmanats att inkomma med synpunkter. En sérskild webbsida
finns for projektet, http://www.vattenfall.se/velingavind. Dir finns bland annat
information om projektet, samradsunderlaget och presentationsmaterialet fran
samradet med allménheten. Ett forsta informationsméte holls med allménheten i
Velinga bygdegard den 24 november 2010.

Det formella samradet inleddes den 17 juni 2010 vid ett méte med Tidaholms
kommun och ldnsstyrelsen i Vistra Gotalands ldn. En kallelse, tillsammans med
samradsunderlag, skickades ut den 7 juni. Dérefter har skriftligt samrad genomforts
med fastighetsigare, ett antal myndigheter, organisationer med flera, se Tabell 3-1.

Samrad med allménhet, nirboende och organisationer holls dels brevledes och dels
via ett samradsméte som genomfordes den 7 april 2011 i Velinga bygdegard.
Ungefir 65 personer kom till motet, som genomfordes i form av "6ppet hus” med
bemannade informationsstationer. Vid varje station gavs méjlighet att stélla fragor,
ge synpunkter och diskutera. Pa métet fanns samradsunderlaget samt allmént
informationsmaterial om vindkraft att ta med hem fo6r den som ville. Det fanns
ocksa en blankett for inlimnande av synpunkter och 6nskemal. Sju personer
lamnade in ifylld blankett under samradet. Flera av dessa var positiva till vindkraft
och ansag att vindkraft #r ett bra alternativ ur miljosynpunkt. Andra kommentarer
var att inte placera vindkraftverk for nira bostdder, oron for en eventuell
ekonomisk forlust vid forsiljning av fastighet samt fragan om vem som ersétter
sdnkta fastighetsvérden.

Sarskilda kontakter har bland annat tagits med forsvaret, teleoperatorer i omradet,
nirliggande projektorer samt sérskilt berérda nirboende.

Da det forflutit en tid sedan samradsprocessen startade i juni 2010 har myndigheter
och organisationer fatt mojligheten att yttra sig en gang till. De svar som inkommit
per e-post och som innehallit fragor har i mojligaste man besvarats i denna
miljokonsekvensbeskrivning. Alla inkomna synpunkter finns bilagda detta
dokument. Handlingar som refereras till i detta kapitel aterfinns i Bilaga 2.

Samradet avslutades formellt den 4 maj 2011 men dven de synpunkter som kommit
in senare har beaktats i MKB:n.
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Tabell 3-1: Genomforda samrad

Samradspart Inbjudan- Form Synpunkter Beaktat i
Forfragan MKB

Lénsstyrelsen i Viéstra Gotalands Ja

lin och 2010-06-07 samt Mote 2010-06- | 2010-07-01 fran
2011-04-08 17 lansstyrelsen

Tidaholms kommun

Forsvarsmakten 2010-09-21 samt Skriftligt/e-post | 2010-11-18 samt Ja
2011-04-08 2010-12-13

Post och Telestyrelsen 2010-09-28 samt Skriftligt/e-post | 2010-10-05 samt -
2011-04-08 2011-04-12

Naturvardsverket 2010-11-11 samt Skriftligt/e-post | 2011-01-25 samt -
2011-04-08 2011-04-20

Energimyndigheten 2010-11-11 samt Skriftligt/e-post | 2010-11-30 samt -
2011-04-08 2011-04-18

Boverket 2010-11-11 samt Skriftligt/e-post | 2011-04-26 -
2011-04-08

Riksantikvariedmbetet 2010-11-11 samt Skriftligt/e-post | 2010-12-01 samt Ja
2011-04-08 2011-05-04

Transportstyrelsen 2010-11-11 samt Skriftligt/e-post -
2011-04-08

Trafikverket 2010-11-11 samt Skriftligt/e-post | 2010-12-07 samt Ja
2011-04-08 2011-05-03

Myndigheten for samhéllsskydd | 2010-11-11 Skriftligt/e-post | 2010-12-09 Ja

och beredskap

Sveriges Geologiska 2010-11-11 Skriftligt/e-post | 2010-12-09 -

Undersokningar

Skogsstyrelsen 2010-11-11 samt Skriftligt/e-post | 2010-11-23 samt -
2011-04-08 2011-04-28

Socialstyrelsen 2010-11-11 Skriftligt/e-post | 2010-12-01 -

Vattenmyndigheten 2010-11-11 Skriftligt/e-post | 2010-12-17 Ja

Kammarkollegiet 2011-04-08 Skriftligt/e-post | Inget svar -

Luftfartsverket 2010-12-13 Skriftligt/e-post | 2011-01-25 Ja

Jonkoping Airport 2010-11-11 samt Skriftligt/e-post | 2010-11-12 samt -
2011-04-15 2011-04-28

Falkopings flygplats 2010-12-13 Skriftligt/e-post | 2011-01-27 -

(telefon) samt
2011-04-29

Skovde Flygplats 2010-11-11 samt Skriftligt/e-post | Inget svar -
2011-04-08

Telenor 2010-11-11 Skriftligt/e-post | Inget svar -

Tele2 2010-11-11 Skriftligt/e-post | Inget svar -

Telia Sonera 2010-11-11 Skriftligt/e-post | 2010-11-16 -

3G Infrastructure Services AB 2010-11-11 Skriftligt/e-post | 2010-12-14 -

Teracom 2010-11-11 Skriftligt/e-post | 2010-11-18 -

Hi3G Access AB 2010-11-11 Skriftligt/e-post | Inget svar -

Net4Mobility HB 2010-11-11 Skriftligt/e-post | 2010-11-23 -

Vattenfall Eldistribution 2011-03-24 Telefon 2011-03-24 Ja

Hokensas Semesterby 2011-03-29 samt Skriftligt/e-post | 2011-04-27 samt Ja

2011-06-13

samt fysiskt
mote

2011-06-13

VATTENFALL VINDKRAFT AB
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Samradspart Inbjudan- Form Synpunkter Beaktat i
Forfragan MKB
Hokensas Sportfiske 2011-03-29 samt Skriftligt/e-post | 2011-04-28 samt Ja
2011-06-13 samt fysiskt 2011-06-13
mote
Aplagéarden Guest Farm, 2011-05-16 Fysiskt mote 2011-05-16 Ja da
turistverksamhet . synpunkterna
2011-07-04 Skriftligt handlat om
2011-09-30 Fysiskt mote layout och
krav pa
2011-11-09 Fysiskt mote ljudbegrinsni
ngar samt
fotomontage.
Naturskyddsforeningen 2011-03-29 Skriftligt/e-post | Inget svar -
Naturskyddsforeningen 2011-03-29 Skriftligt/e-post | Inget svar -
Tidaholm
Friluftsfrimjandet Region Vst 2011-03-29 Skriftligt/e-post | Inget svar -
Friluftsframjandet Tidaholm 2011-03-29 Skriftligt/e-post | Inget svar -
Tidaholms Hembygdsforening 2011-03-31 Skriftligt/e-post | Inget svar -
Hokensas Motocrossklubb 2011-03-29 Skriftligt/e-post | Inget svar -
Velinga Bygdegérdsforening 2011-03-31 Skriftligt/e-post | Inget svar -
Tidaholms flygklubb 2011-03-29 Skriftligt/e-post | Inget svar -
Hokensas golfklubb 2011-03-29 Skriftligt/e-post | Inget svar -
Torps jaktlag 2011-03-29 Skriftligt/e-post | Inget svar -
Brunsmossens jaktlag 2011-03-29 Skriftligt/e-post | Inget svar -
Hokensas édlgskotselomrade 2011-03-29 Skriftligt/e-post | Inget svar -
Caravan Club 2011-03-31 Skriftligt/e-post | Inget svar -
Tidaholm SOK Sisu 2011-03-31 Skriftligt/e-post | Inget svar -
Ber6rd allminhet 2011-04-07 Via annonser i 2011-04-07 Jaiden mén
dagspress 2011- synpunkterna
03-28, samt handlat om
samradsméte fragor som
Velinga har med
Bygdegard, miljoprov-
Tidaholm 2011- ningen att
04-07 gora
Fastighetsdgare 2011-03-29 Skriftligt/e-post | Yttranden fran Ja
fastighetsidgare
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3.2 Inkomna synpunkter

Nedan redovisas, i sammandrag, de synpunkter som inkommit under samradet.
Fragestillningar behandlas/besvaras mer detaljerat i respektive avsnitt i MKB:n.

Tidaholms kommun

Kommunen har inte lamnat nagra skriftliga synpunkter. Nedanstaende framgar av
minnesanteckningarna som foérdes vid samradsmotet:

Tidaholms kommun har upprittat ett tematiskt tilldgg for vindkraft till
oversiktsplanen. For att minska paverkan pa naturen vill kommunen se
vindkraftverken samlade i grupper. Aktuellt omrade for Velinga vindkraftpark
ligger inom omrade 3 och enligt planen skall cirka 20 vindkraftverk tillatas inom
det omradet. Flera intressenter finns i omradet och kommunen har dven fatt in
bygglovsansokningar for ett flertal verk.

Kommunen meddelade ocksa att forsvaret kan komma att ha synpunkter pa
vindkraftverkens placering inom det utpekade omradet.

Om vindkraftverk placeras utanfor det utpekade omradet kommer dessa att
hanteras som om de dr placerade i ett restriktivt omrade och sokanden maste
motivera placeringen.

Bade kommunen och ldnsstyrelsen kriver att vindkraftverkens paverkan pa faglar i
omradet studeras och foreslar att kontakt tas med kommunens ornitolog Lars-
Goran Lindgren. I vindbruksplanen framgar ocksa att spelplatser for tjader ska
undersokas. Utredningar samt konsekvenser redovisas i denna MKB. (se kapitel
7.8 och 8.8)

Kommunen meddelade ocksa att tva nya naturreservat har tillkommit nira den
planerade vindkraftparken och att hdnsyn bor tas till dessa omraden. Kartor dver
omradena delades ut. Naturreservaten finns redovisade pa dessa kartor i denna
MKB. (se kapitel 7.6.1)

Kommunen undrade 6ver hur fragor kring riskerna med isbildning ska bemotas. (se
kapitel 6.6 och 8.5)

Varken kommunen eller ldnsstyrelsen hade ytterligare forslag pa fotopunkter for
fotomontage dn de som redan &r framtagna.

Bade kommun och ldnsstyrelse gav exempel pa samradsparter som kan vara
aktuella i detta projekt: Caravan Club, Hokensas semesterby, Campingplatser,
Byalag, Jaktlag, Orienteringsklubben Sisu, Naturskyddsforeningen, Lokal
ornitologisk forening.

Slutligen vill kommunen ha en kontinuerlig dialog och att kontakt bor hallas med
byggnadsnimnden. Kommunen betonar ocksa att beslutet om tillstyrkan till
vindkraftparken ligger hos kommunfullméktige. (Se kapitel
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Liinsstyrelsen i Viistra Gotalands lin

Linsstyrelsen deltog i samradsméte tillsammans med kommunen och har inkommit
med skriftliga synpunkter den 1 juli 2010.

I synpunkterna har lansstyrelsen pekat pa foljande:

Samrad ska ske med en bredare krets. Forutom lidnsstyrelsen, tillsynsmyndigheten
(kommunen) och enskilda berorda ska dven samrad ske med Ovriga statliga
myndigheter, de kommuner, den allménhet och de organisationer som kan antas bli
berorda. Samradet ska avse verksamhetens lokalisering, omfattning, utformning
och miljopaverkan, samt miljokonsekvensbeskrivningens innehall och utformning.
Vad som framkommer under samradsprocessen ska beaktas vid framtagandet av
ansOkan och tillhorande miljokonsekvensbeskrivning. En samradsredogorelse ska
bifogas ansokan.(Se detta kapitel samt bilaga 2.)

I miljokonsekvensbeskrivningen vill ldnsstyrelsen att foljande tas upp:

Lokalisering:
MKBn ska innehalla alternativa lokaliseringar. (se kapitel 9)

Landskapsbild:
En landskapsanalys som med fotomontage visar hur anldggningen syns fran olika
viderstreck ska finnas med. (se kapitel 8.3)

Naturmilj6 och friluftsliv:

- En beskrivning av om etableringen paverkar nagot generellt biotopskyddsomrade
(7 kap 11§ MB), samt behov av skyddsavstand och skyddsatgérder i sa fall. (se
kapitel 7.6.2)

- Undersokningar/studier av forekomst av skyddade och hotade arter, sirskilt for
fladdermoss och faglar. (se kapitel 7.8 och 7.9)

- Skyddsavstand till skyddade omraden enligt 7 kap MB. (se kapitel 7.6)

- Artrika vigkanter bor undvikas.

Hydrologi:

- Paverkan pa vattenomraden ska beskrivas. (se kapitel 8.10)

- Miljokvalitetsnorm for vattendraget Yan bor beskrivas, samt hur normen kan
foljas. (se kapitel 7.11.1 och 12.2.2)

Kulturmiljé:

En arkeologisk/kulturhistorisk inventering bor goras och hdnsyn bor tas till
patriffade lamningar. Om fornlimningsbilden sa motiverar kan det direfter bli
aktuellt med en kompletterande arkeologisk utredning. Vid samradsmétet
overlamnades dven en checklista pa vilka kulturmiljofragor som ska hanteras. (se
kapitel 7.12)

Kommunala planer:
Redogor for gillande kommunala planer och pagaende planarbete. (se kapitel 2.3.4
och 7.3)
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Energi:
Beskriv vindférhallandena pa platsen och det forvintade energiutbytet fran
verksamheten. (se kapitel 4.1, 5.1 och 7.2)

Buller/skuggberikningar:

Berikning av buller och skuggor samt beskrivning av skyddsatgirder ska goras.
Berikningar ska omfatta alla verk som bidrar till buller och skuggor fér ndrboende.
(se kapitel 8.1, 8.2 och 11)

Sikerhet:
Risker for iskast samt eventuella nodvindiga skyddsatgirder ska beskrivas. (se
kapitel 6.6 och 8.5)

Ekonomisk sékerhet:
Redovisa berdknad kostnad for efterbehandling

Ovriga upplysningar:

For tillstand enligt den modell Vattenfall valt bor skyddsviarda omraden/objekt
samt skyddszoner illustreras pa en kartbild och sammanfattas med parklayouter och
konkreta skyddsatgdrder for att minimera paverkan pa naturmiljon. Sérskilt viktigt
att visa skyddszoner kring omraden av naturvirdesklass 1 och 2,
fladdermusmiljoer, miljoer viktiga for rodlistade faglar och andra hotade och
skyddade arter. (se kapitel 7 och 8)

Linsstyrelsen vill under tillstindsprocessens gang ha en I6pande dialog kring
utformningen av MKB:n for att sikerstélla kvaliteten.

Forsvarsmakten

I ett tidigt skede togs en kontakt med Forsvarsmakten om det fanns intressen som
paverkade etablering av vindkraft i omradet. Forsvarsmakten lamnade da ett
preliminért besked att vissa positioner inte var ldmpliga. Detta har senare bekriftats
i ett skriftligt yttrande dér forsvarsmakten meddelar att vindkraft i vissa delar av
projektomradet kommer att medféra stora storningar pa tekniska system som utgor
riksintresse for totalforsvarets militdra del enligt 3 kap 9§ andra stycket
miljobalken. Under framtagandet av parklayouten har hiinsyn tagits till
forsvarsmaktens synpunkter.

I ett senare skede angav Trafikverket att paverkan pa Karlsborgs flygflottilj kunde
ses som ett mojligt hinder, Forsvaret meddelade att sa inte &r fallet.

Post- och Telestyrelsen

Post- och telestyrelsen meddelade vilka teleoperatérer som kan komma att bertras
och som vi bor samrada med. Samrad har hallits med dessa parter.
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Naturvardsverket

Naturvardsverket hianvisar dels till sin hemsida, dels till www.vindlov.se och dels
till Lansstyrelsen i Viastra Gotalands lan som primért tillvaratar statens intressen i
ett drende som detta.

Energimyndigheten

Energimyndigheten vill understryka vikten av regeringens mycket tydliga
uttalanden om att utbyggnad av vindkraft ska frimjas och ges hogre prioritet dn
tidigare. Okad elproduktion fran vindbruk #r ett nationellt intresse som maste fa
tillgang till mark- och vattenomraden, och maste ddrmed ocksa fa synas i
samhillet.

Energimyndigheten bedomer att den aktuella platsen har goda forutsittningar for
vindbruk, med god medelvind och begrinsade konkurrerande intressen.
Energimyndigheten ser positivt pa projektet som i drift kommer att ge ett virdefullt
tillskott av miljoanpassad elproduktion.

Boverket

Boverket anser att det i MKB:n dr viktigt att beakta fragor om paverkan pa
landskapet och dess virden, visuell upplevelse och buller samt sékerhet och
riskavstand. De anser ocksa att det dr viktigt med det mellankommunala samspelet
och att under planeringsprocessen fora en dppen dialog med medborgarna for att
skapa delaktighet och forankring i de omkringliggande bygderna. (se kapitel 6.4
och 8.3 vad det giller visuell upplevelse, kapitel 6.1 och 8.1 vad det giller buller,
samt nér det avser sikerhet och riskavstand se kapitel 6.6 och 8.5)

Riksantikvariedmbetet

Riksantikvariedmbetet hdnvisar till lansstyrelsen som foretradare for de statliga
kulturmiljointressena, samt foresprakar ett tidigt samrad med lidnsstyrelsen
angdende eventuella forekomster av fornlamningar och andra kulturmiljoldmningar

inom omradet. Eventuella fornlamningar ska redovisas i MKB:n i samband med att
landskapet och kulturmiljon beskrivs och bedoms. (se kapitel 7.12 och 8.11)

Transportstyrelsen

Transportstyrelsen hénvisar till Trafikverket.

Trafikverket

Trafikverket meddelar foljande synpunkter.
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Transporter:

Viktigt att i ett tidigt skede diskutera dispens for framforande av tunga och stora
transporter om det finns begrénsningar pa planerad vigstricka, samt ta fram en
transportplan dir ev. atgiarder pa strickan belyses. Transportvigar ska viljas sa att
passering av jarnvag kan ske pa ett sékert stt.

Atg'&irder pa det allmédnna vignitet:
Tidig identifiering av passager som behover atgérdas for framkomligheten samt
upprittande av ett avtal som reglerar dessa fragor.

Vindkraft vid det allmédnna vignitet:
Verken ska inte anldggas ndrmare vig 4n fallhojd.

Luftfart:

Det aktuella omradet ligger inom MSA-ytorna (Minimum Sector Altitude) for
Jonkopings, Skovdes, Falkopings och Karlsborgs flygplatser. Det ar viktigt att
samrada med Luftfartsverket, berdrda flygplatser och forsvarsmakten.

Den sammantagna bedomningen &r att Trafikverket i Gvrigt inte har nagot att erinra
mot etableringen.

Mpyndigheten for samhdillsskydd och beredskap (MSB)

MSB har inga ldnkstrak i ndrheten av planerad vindkraftpark och har inget att
invinda mot etableringen. I kommande MKB forutsitts dock att olika risker som
kan medftra olycka beskrivs, till exempel iskast, brand, blixtnedslag, nedfallande
delar och totalhaverier.

MBS vill ocksa upplysa om ytterligare lagstiftning (forutom miljobalken) som blir
relevant vid etablering och drift av en vindkraftpark. Ett exempel dr lagen om
skydd mot olyckor. (se kapitel 6.6 och 8.5)

Sveriges Geologiska Undersokningar (SGU)

For att minska behovet av betongballast och ddrmed dven transportbehovet
foresprakar SGU generellt att vindkraftverk placeras pa bergfundament. Om
vindkraftverk ska placeras pa drumliner/moranryggar 6nskar SGU bli kontaktade
for att mojliggdra en dokumentation av dessa bildningar.

Vigbyggnation inom omradet bor inte medfora nagra problem ur
stabilitetssynpunkt, men i MKB:n bor redovisas hur stora behov av vigmaterial
som finns, samt hur materialforsérjningen kommer att 16sas.

Inom omradet finns inga kénda storre grundvattenmagasin. I de ldgre liggande
omgivningarna aterfinns dock stora grundvattenforekomster som skulle kunna
paverkas negativt vid ett eventuellt utsldpp i nagon av de biackar som rinner fran
projektomradet.

Inom omradet finns inga undersokningstillstand beviljade.

SGU har for ovrigt inget att tilligga.
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Skogsstyrelsen

Skogsstyrelsen meddelar att forutom att ta hinsyn till skogliga biotoper vid
planering av vindkraftverken, &r det dven av stor vikt att hdnsyn tas till dessa
omraden i samband med planering och byggnation av véigar och elnit. De menar att
tillfartsviagar och ledningsdragning ofta paverkar skogliga naturviarden mer 4n
sjdlva kraftverken.

Socialstyrelsen

Socialstyrelsen meddelar att bade fasta bostidder och fritidsbostider ska tas hansyn
till vid berdkningar av ljud och skuggor samt elektromagnetiska filt.

Dessutom informerar socialstyrelsen om sin modell f6r hur miljémedicinska
bedomningar kan inforlivas i MKB:er, sa att paverkan pa ménniskors hilsa
tydligare kan beskrivas.

Vattenmyndigheten

Vattenmyndigheten vid lidnsstyrelsen i Vistra Gétalands 1dn hinvisar till de
synpunkter ldnsstyrelsen framforde i samradsskedet.

Luftfartsverket

En bestillning gjordes till LFV for att rikna pa luftfartens begrinsningar pa
omradet.

Inga begrinsningar finns inom omradet gillande navigationsutrustning eller
inflygningshjilpmedel.

For skyddsomraden (hojdbegransade omraden, procedurer och MSA-ytor)
paverkas omradet endast av MSA-ytorna for respektive flygplats. Deras
hojdbegriansningar dr

Jonkoping: max 548 meter dver havet
Skovde: max 548 meter dver havet

Falkoping: max 609 meter 6ver havet
Karlsborg: max 609 meter 6ver havet

Hénsyn till detta tas vid val av vindkraftverk.

Markering och hinderbelysning: Gillande foreskrifter (TSFS 2010:155, hosten
2009) ska tillampas.
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Jonkoping Airport

Jonkoping Airport meddelar att det krévs berdkningar fran Luftfartsverket for att
kunna komma med nagra synpunkter. De har ldmnat kartor 6ver flygplatsens TMA
(terminal)- och CTR (kontroll)-omrade.

Falkopings Flygplats

Enligt telefonsamtal med foretradare for Falkdpings flygplats har de inget att
erinra. De har inget CTR-omrade men har ldmnat karta 6ver MSA-omrade.

Vattenfall Eldistribution

Vattenfalls lankstrak gar mellan masten i Tidaholm och Falkenberg och straket &r
70 meter brett. Vattenfall onskar att planerade vindkraftverk placeras utanfor
straket.

Telia Sonera AB

Inget att erinra.

3G Infrastructure Services AB (3GIS)

3GIS har svért att svara utan bestdmd layout med koordinater. Onskar fi mojlighet
att yttra sig i ett senare skede nir layouten finns pa plats eftersom det finns
verksamhet i omradet som kan komma att storas.

Tillstand kommer att sokas for den sakallade boxmodellen. En ytterligare kontakt
togs med 3GIS for att forklara att koordinater inte kommer att sittas forrén vildigt
sent i processen, nér tillstand redan erhallits, och 6nskade darfor fa veta 3GIS
utstrackning av radioldnkstrak for att kunna optimera parken utefter detta. En karta
erholls med radioldnkstrak samt krav pa minst 125 meters skyddszon fran rotorblad
till lankstrak. Detta tas hinsyn till i framtagande av parklayouten.

Teracom
Teracom dr generellt positiva till vindkraftsutbyggnaden, men i vissa fall kan
konflikter uppstd mellan vindkraftverk och befintlig radiokommunikation. Teracom

kan dock inte bedoma paverkan utan koordinater for verken och kan darfor inte
uttala sig. Teracom forutsitter att de blir tillfragade i senare skede.

Net4Mobility HB

Inget att erinra.
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Vattenfall eldistribution

Pa kartmaterial visat hur lidnkstraket ser ut. Vill att slutliga placeringar for
turbinerna hamnar utanfor straket.

Hikensas semesterby

Hokensas semesterby informerar om att de har cirka 50 000 gistnitter arligen i
stugor och pa campingplatsen. Naturen i Hokensas med fiskesjoar och marker for
bir- och svampplockning 4r en bidragande orsak till att gisterna kommer till
omradet. De har framfort att de ar starkt emot en vindkraftpark i narheten av
semesterbyn.

Hékensas sportfiske

Hokensas sportfiske ligger i anslutning till Hokensas semesterby och har arligen
cirka 30 000 besokare. Den opaverkade naturen &r en av de viktigaste orsakerna till
det hoga besoksantalet och de &dr oroade 6ver den planerade etableringen. Det &r
framforallt de fyra verk som projekteras av en privat aktér inom Vattenfalls omrade
som de tror far konsekvenser for sportfisket. De anser att en eventuell etablering
bor ske i den vistra delen av det planerade omradet och inte i den Gstra kanten.

Aplagarden Guest farm

Aplagarden dr en gard som bedriver en verksamhet i vilken det ingar turridning i
omradena kring garden, bland annat i det omrade som planeras for vindkraft. Man
menar att denna verksamhet hotas av projektet, och turridning med Ekornabacken
som mal kommer att omojliggoras med svara ekonomiska foljder.
http://www.aplagarden.se/

Berord allméinhet

Vattenfall har mottagit skrivelser fran nagra privatpersoner. Nagra synpunkter, av
rent praktisk natur, har besvarats direkt och berors inte vidare hir. En ndrboende
har ldmnat skriftliga synpunkter om att skogen avverkas, att turistverksamheten
kommer att paverkas negativt, att djurlivet kommer att storas samt att det dr en
hilsofara med akustisk stralning. Fragor som tas upp i dessa skrivelser och som
belyses i MKB:n dr:

e Hur kommer vi att paverkas av buller och skuggor fran verken? (se kapitel
6.1-3 samt 8.1-2)

e Hur paverkas flyttfagelstrack? (se kapitel 6.7, 7.8 och 8.8)
e Hur paverkas landskapsbilden? (se kapitel 6.4 och 8.3)

e Hur paverkas mobiltelefoni och hur dr det med radiofrekvent stralning? (se
kapitel 6.12)
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De synpunkter som framforts vid samraden har bemétts eller kommenterats i detta
dokument.

Fastighetsdgare ovrigt

Upplever att den planerade verksamheten kommer att inskrinka pa den
uthyrningsverksamhet som bedrivs vid Daretorp. Oro for paverkan pa fauna. Aven
oro for att verksamheten kommer att lida ekonomisk skada. (se kapitel 6.1-4, 6.7,
7.8 samt 8.3 och 8.8)
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4 TEKNISK BESKRIVNING - GENERELL

4.1 Vindkraftverk

4.1.1 Energiomvandling

I ett vindkraftverk omvandlas vindens rorelseenergi till elektrisk energi. Vindkraft-
verk borjar normalt producera el redan vid en vindhastighet av cirka 4 m/s och vid
vindhastigheter 6verstigande cirka 8-12 m/s, beroende pa typ av vindkraftverk, sker
maximal produktion. Vid hastigheter 6verstigande cirka 25 m/s stings vindkraft-
verken normalt sett av.

W
Rotodiameter
Rotor g4
Maskinhus

=

o =
2 ’ )
3 £
s Torn E

E
Fundoment

Figur 4-1. Principskiss av ett vindkraftverk.

Den vikigaste forutsittningen vid lokalisering av ett vindkraftverk &r att vinden pa
platsen har tillrickligt hogt energiinnehall, det vill séiga att det blaser bra. Eftersom
vindens rorelseenergi dr en funktion av vindhastigheten upphojt till tre, innebir
redan en liten 6kning av vindhastigheten en stor 6kning av rorelseenergin. Saledes
innebir en 6kning av vindhastigheten fran 6 m/s till 7,5 m/s, att rorelseenergin
ungefér fordubblas.

For att finna s& goda vindforhallanden som mojligt maste man beakta dels
regionala forhallanden, sdsom en generellt vindutsatt del av landet, och dels de
lokala terringhallandena. Pa ldgre hojder paverkas vinden av markfriktionen och
av topografin. Oppen mark med endast begriinsad forekomst av skogsdungar och
hojder har mindre turbulenta vindforhallanden &n skogsmark.

Hur mycket vinden bromsas av markytan beror pa underlagets skrovlighet, sa
kallad rahet. Med 6kad hojd 6ver marken 6kar vindhastigheten, storst betydelse har
detta upp till drygt etthundra meter. Over skog #r vindhastigheten generellt léigre,
for att kompensera detta anvinds hogre torn i skogsmiljo.
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4.1.2 Markering av vindkraftverk

Vindkraftverk maste i likhet med master och andra hoga byggnadsverk forses med
hindermarkering enligt Transportstyrelsens foreskrifter och allménna rad om
markering av foremal som kan utgora en fara for luftfarten (TSES 2010:155).
Reglerna for vindkraftverk beror pa verkens hojd. De krav som beskrivs dr de som
géller just nu, och de kan komma att dndras under verksamhetstiden.

For alla vindkraftverk giller att ljuset ska placeras sa att det markerar foremalets
hogsta punkt. For vindkraftverk far ljusmarkeringen placeras pa vindkraftverkets
hogsta fasta punkt, d.v.s. pa maskinhuset.

Vindkraftverk som &r under 150 meter ska forses med medelintensivt rott
blinkande ljus. Vindkraftverk som dr 6ver 150 meter ska forses med hégintensivt
vitt blinkande ljus. Bade medelintensivt och hdgintensivt ljus far tonas ner och har
lagst ljusstyrka pa natten. Om det finns samlad bostadsbebyggelse inom en radie pa
5 kilometer fran vindkraftverket, ska hogintensivt ljus avskidrmas sa att ljusstralen
inte traffar markytan pa ndarmare avstand @n 5 kilometer.

Om man bygger en sammanhallen park riacker det att de yttersta verken markeras
enligt ovan. De verk som ir inne i parken behover endast markeras med
lagintensivt rott ljus.

For komplett information angaende hindermarkering, sa som ljusintensiteter och
fargskalor med mera, se Transportstyrelsens foreskrifter och allménna rad om
markering av foremal som kan utgora en fara for luftfarten (TSFES 2010:155).

4.2 Aktiviteter under byggskedet

Nedan ges en allmingiltig beskrivning av hur ett vindkraftverk, vidgar och elnit
uppfors. I princip kommer anlidggningsarbetet for foreliggande anldggning att ske
pa detta sitt, avvikelser kan dock forekomma.

4.2.1 Anldggning av végar

Vid uppforandet av vindkraftparken kommer végar till verken att behdva anlidggas.
Dessa vigar kommer dven att anvéndas i driftskedet i samband med service av
verken. Vigarna uppfors pa ett sadant sitt att intranget i skogsmarken begrinsas sa
langt som dr praktiskt rimligt. I stor utstriackning kan samma striickning som
befintliga vigar anvédndas. En viss breddning och forstirkning av befintliga vigar
kommer dock att behdva goras. Turbinleverantdrerna kriver normalt en vigbredd
pa 5 meter och nagot mer i kurvor, beroende pa hur skarp kurvan &r. Figur 4-2 och
Figur 4-3 visar exempel pa hur vigarna kan byggas upp.
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FORSTARKNING OCH BREDONING AV BEFINTLIG WAG

Figur 4-2. Normalsektion forstdrkning och breddning av befintlig grusvdg.
1. Grusslitlager, 2. Bdrlager, 3. Forstdrkningslager, 4. Geotextil.

Figur 4-3. Normalsektion nybyggd viig, jordschakt. 1. Grusslitlager,
2. Bdrlager for grusvig, 3. Forstirkningslager for grusvig,
4. Geotextil, 5. Underbyggnad

4.2.2 Anlédggning av uppstéllningsplatser

Uppstillningsplatser anldggs i omedelbar nérhet till respektive vindkraftverk.
Uppstillningsplatsernas yta varierar nagot beroende pa typ av vindkraftverk men
uppskattas till upp till cirka 2 000 m* per vindkraftverk.

Uppstéllningsplatserna 4r framforallt nodvéandiga under byggnationen men kommer
dven till anvdndning vid storre underhallsatgiarder som exempelvis vid byte av
rotorblad eller vixellada.

Det kan dven komma att krivas en central uppstéllningsyta i ndrheten av omradet,
beroende pa typ av vindkraftverk. Storleken pa denna uppskattas till ca 5000 m’.
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Figur 4-4. Markarbeten i samband med byggnation av vindkraft-
verk vid Ryningsnds i Hultsfreds kommun (foto Hans Blomberg).

4.2.3 Elnét och transformatorstationer

Kablarna till det interna elnitet forldggs i forsta hand i marken i anslutning till
transportvigarna i parken. Detta minskar det totala intranget i landskapet genom att
farre trid behover avverkas. I de fall kablar av nagon anledning inte forldaggs i
anslutning till vdgarna kan en ledningsgata pa mellan 5 och 10 meter r6jas for att
ha plats att ldgga upp uppgrivda massor samt for att forhindra att rétter pa trid som
vixer ndra kabeln skadas och triden faller. Kabeldjup och tickning beror av typ av
mark och kommer att utforas enligt branschpraxis.

Vid varje vindkraftverk kan en separat kopplingsstation komma att uppforas. Dessa
mindre stationer ir omkring 3 meter hoga och har en basyta pa cirka 16 m®.
Exempel pa utformning framgar av Figur 4-5.

Radialkablarna fran det interna nétet ansluts i ett stillverk. Beroende av den
aktuella situationen ir detta stéllverk en del i en transformatorstation som uppfors
for parken, eller ett fristaende stéllverk. Fran transformatorstationens
uppspénningssida, eller direkt fran det fristdende stéllverket, byggs en eller flera
anslutningsledningar. Utforandet beror av aktuell anslutningssituation i det
befintliga nitet.
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Figur 4-5. Tvai exempel pa mindre kopplingsstationer som ligger i anslutning
till respektive vindkraftverk.

4.2.4 Fundament

De geotekniska forutsittningarna kommer att avgora om vindkraftverken kommer
att forankras i marken genom gravitationsfundament eller genom forankring direkt
i berg. Ett fundament for verk med en totalh6jd upp till 150 meter ér cirka 400 m*
stort. Hogre verk kriver storre fundament.

R . SO B 2 . DR -l -
Figur4-6.  Armering av gravitationsfundament for vindkraftverk vid
Ryningsnds i Hultsfreds kommun (foto Hans Blomberg).

Kapitel 4 — Sida 25
VATTENFALL VINDKRAFT AB
VELINGA



VATTENFALL 5‘,

-

- - -

Figur 4-7. Gjutning av fundament for vindkraftverk vid Ryningsnds i
Hultsfreds kommun (foto Hans Blomberg).

For gravitationsfundamenten sker forst en utschaktning. Spriangning kan i vissa fall
krivas. Utschaktningens djup avgors efter att geotekniska prover har tagits pa
marken ddr fundamentet skall anldggas. Vid behov kan en del av schaktet aterfyllas
med grus-/stenmaterial. Nir schaktarbetena &r fardiga gjuts bottenplattan for
fundamentet. Direfter armeras och gjuts fundamentet som sedan ska hérda, innan
fundamentet kan belastas och Overtickas. Ror for kablar gjuts in i fundamenten.

Figur 4-8.  Byggnation av bergforankrade fundament.
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Ett bergforankrat fundament fists genom en bergadapter och ett antal stag som
borras och gjuts fast i berget. Bergforankrade fundament kriaver betydligt mindre
méngd betong én gravitationsfundament, men kriver i gengild en bra berggrund
som kan frildggas.

4.2.5 Installation av torn och turbiner

Tornet levereras i flera delar, vilka monteras pa varandra. Om tornet helt eller
delvis bestr av betong kan gjutning pé plats komma att bli aktuellt. Overst
monteras maskinhuset (nacellen). Hur bladen monteras varierar mellan olika
turbintillverkare. De kan féstas pa navet pa marken for att sedan lyftas upp och
monteras fast pa nacellen, men de kan dven monteras ett och ett pa navet efter det
att navet dr fast pa nacellen pa tornet. Resningen brukar utforas pa ett par dagar
savida vindforhallandena tillater. Det skall inte blasa mer &n cirka 10 meter per
sekund for att detta skall vara mojligt. Slutligen tar det cirka en vecka per
vindkraftverk for driftsséttningen, och verket kan sedan borja producera el.

Figur4-9.  Installation av hela rotorn (t.v) Ryningsnds i
Hultsfreds kommun och blad for blad (t.h) Stor-Rotliden
(foto Hans Blomberg).

4.2.6 Transporter

I samband med anlidggandet av en vindkraftpark kréavs transporter. Dels krdver
anlidggandet av végar, fundament och internt elnét material som ska transporteras
till platsen s& som grus, sten, betong, armering, gjutformar och kablar.
Vindkraftverken levereras i ett antal delar, och transporterna kriaver breda och
langa slip.
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Fig 4-11. Transport av blad. Stor-Rotliden

Dirutover kors kranar for montage av vindkraftverken till och fran omradet, samt
flyttas inom omradet till de olika vindkraftpositionerna. For det fall en
transformator ska uppféras kommer dven det kriva transporter.

Transporter med tunga fordon pa grusvigar kan orsaka damning och buller. Vid
behov kan vidgarna dammbindas.

4.3 Aktiviteter under driftskedet

Vindkraftverken styrs och 6vervakas via fjarrstyrning fran en central driftcentral.
Verken servas regelbunden pa plats, varvid dven olika system kontrolleras. I
samband med service sker vanliga personbilstransporter. Vid storre underhalls-
eller reparationsarbeten kan tunga transporter behova ske.

Overvakningssystemet innebir att en mingd olika data sdsom vind- och vider-
forhallanden, teknisk prestanda och driftsituation registreras och loggas till
driftdatorn. Som exempel kan nimnas vindstyrka, varvtal och effekt. En del av
dessa data dr av betydelse ur milj6- och risksynpunkt. Nir nagot ir fel ges signal
och larm utl6ses. Vid vindhastigheter 6verstigande cirka 25 m/s stings vindkraft-
verken normalt sett av. Det kan ocksa finnas givare pa bladen som registrerar
vibrationer. Manga av dagens vindkraftverk &r utrustade med sensorer som kinner
av vibrationer, vilket isbeldggning kan ge upphov till, och da stoppar
vindkraftverket.

I vissa typer av vindkraftverk finns en vixellada placerad i nacellen (maskinhuset).
I vixelladan sitter en givare och/eller en nivavakt som kinner av oljetrycket, och
om det sjunker stings verket av. Eventuellt oljeldckage samlas upp av sjilva
nacellen eller sa rinner oljan ner i tornet, dér rutiner for uppsamling finns
framtagna.

Vindkraftverkens transformatorer &dr antingen olje- eller torrisolerade. Om olja
anvinds finns uppsamlingsanordning for det fall ett oljeldckage skulle komma att
uppsta.
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4.4 Aktiviteter under avvecklingsskedet

I likhet med under byggskedet kan under avvecklingsskedet ytterligare lite mark
behova nyttjas temporirt for en central uppstillningsplats. Under avvecklings-
skedet kommer det dven att ske transporter. Transportbehovet kommer dock att
vara avsevirt mindre dn under byggskedet.

Om parken vid denna tidpunkt visar sig vara 1onsam vid fortsatt drift 4r Vattenfalls
avsikt att bibehalla parken. Nir vindkraftverken tjanat ut kan det komma att bli
aktuellt att byta ut dem mot nya moderna verk. Delar av anldggningen, t ex vigar,
uppstillningsplatser, elsystem och fundament kan da komma att ateranvindas.
Efter att vindkraftverken tjdnat ut kan verken monteras ned. Till stor del kan det
material som anvints atervinnas efter det att anldggningen tagits ur bruk.

4.4.1 Védgar och hardgjorda ytor

Vigarna &r ofta forstiarkningar av befintliga vdgar och anvénds vanligtvis sedan
tidigare av markigaren. I den man nya végar har anlagts har de ofta fatt en funktion
for markédgaren. Vattenfall riknar ddrmed med att vigar inom parken far vara kvar
i overenskommelse med markidgarna. Daremot kan de hardgjorda ytorna komma att
tas bort, det vill sdga marken runt verken som har anlagts for att montera upp och
ned verken samt for service. Ytorna tdcks sannolikt med jord.

4.4.2 Einét

Det externa niitet kommer troligen att 4gas av Vattenfall Eldistribution vilket
betyder att de ansvarar for hanteringen av detta.

Till stor del kan det material som anvénts atervinnas efter det att anldggningen
tagits ur bruk. Metaller kan atervinnas och plaster kan atervinnas eller forbrannas.
Kablar av den typ som ér aktuella later man ofta vara kvar i jorden, da de inte
innehaller nagra farliga &mnen och det allmént anses vara ett storre intrang i miljon
att ta upp dem #n att 1ata dem vara kvar.

4.4.3 Fundament

Vindkraftverkens fundament kan bestd av armerad betong. Om dessa ska tas bort i
samband med avslutande av verksamheten bor bedomas fran fall till fall. Hur
mycket av fundamenten som i sa fall skall tas bort bor avgoras i anslutning till
denna tidpunkt nér de aktuella forhallandena och forutsittningarna ar kénda.

Betong maste forst hackas, direfter kan armering tas bort. Armeringsjdrnen
sorteras ut. Massorna fraktas bort och kan sedan anvéndas for exempelvis
vigbyggnad. Ytan grusas av och ticks med jord.

4.4.4 Torn och maskinhus

Vindkraftverkens torn bestar av stal eller betong eller bada delarna. Tornet
monteras ned och siljs till stalskrotpris. Stal och koppar kan atervinnas. Om tornen
skulle uppforas helt eller delvis i betong kan dven dessa delar atervinnas.

Maskinhuset med tillhdrande utrustning bestar till storsta del av stal men innehaller
ocksa koppar, aluminium och zink. Maskinhuset monteras ned, metallerna sorteras
och siljas till skrotpris.

Kapitel 4 — Sida 29
VATTENFALL VINDKRAFT AB
VELINGA



VATTENFALL 'O

-

Det forekommer dven handel med hela begagnade verk.

4.4.5 Rotorn

Bladen tillverkas idag av glasfiberarmerad plast, vanligtvis polyester. Energin i
plasten kan man ta till vara antingen genom att brinna upp materialet direkt eller
genom pyrolys. Kvarstaende material, det vill séiga glasfibern, kan vanligtvis inte
atervinnas utan maste deponeras pa lampligt sitt.
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5 TEKNISK BESKRIVNING AV
VINDKRAFTPARKEN | VELINGA

5.1 Vindkraftverken, layout och energiproduktion

Anlédggningen i Velinga kommer att omfatta maximalt sexton vindkraftverk med en
totalh6jd som kan komma att Gverstiga 150 meter. Idag finns ett flertal foretag som
kan leverera verk med en effekt av omkring 2 - 3 MW. Effekten i sig har ingen
negativ omgivningspaverkan men hogre effekt medfor storre produktion av
fornybar el. Med vindkraftverk med denna storlek och med den vindresurs som
uppmiitts i omradet skulle parken kunna producera 112 GWh/ar. Detta ger
hushallsel till cirka 22 400 hem.

For storre verk &r antalet leverantorer farre. Den tekniska utvecklingen inom
vindkraftsindustrin dr mycket snabb och leder generellt sett till bland annat hogre
verk, annan utformning av blad och turbiner, andra material i tornen (hybridtorn) -
allt i syfte att nd hogre effekt. De torn som #r vanligast idag bestér av ett antal
cirkuldra delar av stal som skruvas samman. I utvecklingen mot hogre torn anvinds
dven andra tekniker, t. ex betong och fackverkskonstruktioner.

Vattenfalls erfarenhet &r att tillstandsprocesser ofta drar ut pa tiden, bl.a. till f6ljd
av overklaganden, och att det dr svart att bygga en optimal vindkraftpark om man
laser sig vid en viss typ av vindkraftverk och/eller en viss placering av verken for
tidigt. Olika vindkraftverk stéller olika krav pa utformning av parken. Framforallt
ar det viktigt att sidkerstilla att vindkraftverken inte “stjdl vind” fran varandra. For
att undvika att sa sker bor avstandet mellan verken vara minst 5 ganger verkens
rotordiameter.

Vattenfalls avsikt dr att bygga vindkraftverk med sa stor effekt som mojligt for
storsta mojliga miljonytta och energiproduktion.
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Figur 5-1. Velinga. Projektomrddet, d.v.s. det omrade dir arrendeavtal finns.
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Figur 5-2.  Velinga. Zoner diir vindkraftverk kan komma att placeras.

For att sdkerstilla att basta tillgdngliga teknik kan anvindas kan exakt placering av
vindkraftverken inte anges innan verken upphandlats. Darfor har zoner dar
vindkraftverk kan komma att placeras utformats som de beskrivs i Figur 5-2. De
zoner som antas vara mdojliga for placering av vindkraftverken dr markerade med
en bla linje i figuren. Vid utformningen av zonerna har hansyn bl.a. tagits till
terrangforhallanden och vissa motstaende intressen. Vindkraftverk kommer inte att
placeras utanfor zonerna. Ddremot kommer végar och elledningar att behéva
forlaggas utanfor omradet.

I kapitel 8 framgar vilka forsiktighetsmatt som kommer att vidtas vid placering av
vindkraftverken med hénsyn till naturvirden, nirboende och andra motstaende
intressen.
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Figur 5-3.  Velinga. Exempellayout baserad pa sexton verk.

5.2 Vagar

Vigar krivs for transporter vid byggnation av vindkraftparken och vid drift- och
servicearbeten. Befintliga vigar anvénds sa langt det 4r mojligt, men dven nya
vigar behover byggas i omradet for att ansluta till vindkraftverken.

Befintligt vignit inom omradet haller generellt godtagbar standard och bedoms
kunna anvindas i stor omfattning med justeringar i form av breddning och
forstarkning med slitlager. Det finns dock omraden med branta lutningar och tvira
kurvor som kan komma att kriva storre atgérder.

Viss nyanldggning av vigar inom omradet krdavs. Omfattningen dr svar att
uppskatta innan detaljprojektering, men i detta lige uppskattas behovet till ca 5 km.
Dessutom krivs forstirkning, breddning, kurvritning och vertikaljustering av ca 7
km befintlig vég i olika omfattning inom omradet. Krav pa vigbredd for transport
av vindkraftverk dr normalt fem meter. En preliminir viglayout framgar av Figur

5-S.
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Figur 5-5  Velinga, exempel pd viglayout.

5.3 Transporter

Vindkraftverken kommer att transporteras till Velinga med speciella transport-
fordon. Transport till omradet kan ske pa olika sitt, t.ex. via den vig som visas i
figur 5-6. Tillfart fran det allmidnna vignitet till projektomradet kan ske fran véster
in i projektomradet, fran vig 2844 som gar soderut fran Tidaholm.
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Figur 5-6 Exempel pa mdjlig transportvig till omrdadet

Det totala transportarbetet for inkdpt material har sammanstillts i Tabell 5-1.

Tabell 5-1 Det sammanlagda ungefiirliga transportarbetet under byggskedet (bade
tur- och returresan inrdiknade)

Transportbehov Fordon Antal transporter  Fordelning éver tid
(totalt cirka)
Vigmaterial Lastbil Ca 3 000 Ca 40 per dag, jamnt for-
delade
Betong ( om samtliga Lastbil Ca2100 Ca 135 per verk, periodvis
fundament 4r gravitations-
fundament)
Diverse byggmaterial Lastbil Ca 65 Ca 2 per verk, periodvis
t ex armering
Kran for montage Lastbil Ca 30 15 vid tva tillféllen
Vindkraftverk Bred lastbil Ca 160 - 800 Ca 10 -50 per vindkraft-
med sldp verk*

* Antalet varierar kraftigt beroende av val av torn. Hoga torn i betongsegment genererar ett storre antal transporter
in konventionella staltorn.

5.4 Montageplatser och fundament

En montageplats (cirka 2000 m?) anliggs vid varje vindkraftverk. Grundliggning
bedoms kunna ske med gravitationsfundament, se Kapitel 4.2.4, pa de flesta
platser. Hogpunkter med ytnira berg kan mojligen grundlidggas med berg-
fundament. En ndrmare besiktning av platsforhallanden krivs dock for att faststélla
detta.

Det kan ocksa komma att krivas en central uppstéllningsyta i anslutning till
omrédet under byggskedet. Storleken uppskattas till ca 5000 m”.
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5.5 Elsystem och elanslutning

Inom vindkraftparken kommer vindkraftverken att kopplas ihop med ett internt
kabelnit for mellanspinning. Det interna kabelnitet ansluts via en
transformatorstation till det regionala nitet. Det interna kabelnétet forldggs
huvudsakligen parallellt med transportvdgarna och kan vid avgreningspunkter
omfatta dven kabelskap. I vissa fall kan ocksa kabelnitet forlaggas i ror i
vigkroppen. Av Figur 5-7 framgar ett exempel pa det interna nitets strickning
med tre radialer (rod, gron, bla). Ett exempel pa placering av
transformatorstationen visas ocksa, samt transportkabeln till det regionala nétet
(svart).
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Figur 5-7 Velinga, exempel pa utformning av det interna elnditet.

Det regionala nitet i regionen dr under utveckling framst till foljd av en férvintad
kraftig vindkraftexpansion. Det befintliga luftledningsnétet dr idag ett 40 kV-niit
med i huvudsak Ost-vistlig strackning sett fran Tidaholm. Detta nit planeras av
Vattenfall Eldistribution AB att spanningshdjas, och pa vissa strackor dubbleras
samt kompletteras med en ledningsstriacka i nord-sydgaende riktning sa att ett
sarskilt vindkraftnét skapas. Till detta preliminédra vindkraftnit planeras bland
andra Velingas vindkraftpark att anslutas med en kabelf6érbindelse fran
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transformatorstationen namnd ovan till en kopplingspunkt vister om
Madingsholm. Den ndrmare utformningen av anslutningen utanfor vindkraftparken
forvintas Vattenfall Eldistribution AB ta ansvar for.

5.6 Tidplan

Enligt nuvarande tidplan, beroende pa nir ett lagakraftvunnet tillstand enligt
miljobalken foreligger, kan upphandling starta under 2014. Byggnationen kriver
cirka ett ar innan parken kan tas i drift, sannolikt tidigast under 2015.

Tidplanen dr dock preliminér och kan foridndras av faktorer som for ndrvarande inte
kan forutses.
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6 MILJOASPEKTER GENERELLT

6.1 Ljud

Vindkraftverk alstrar ljud fran framst tva killor; dels ett mekaniskt ljud fran vixel-
lada och fliktar och dels ett "védsande” ljud fran turbinbladen. I moderna verk har
de mekaniska ljuden sa gott som helt eliminerats medan ljudet fran bladen &r det
som ir reglerande for verksamhetens omfattning.

Ljud anges i enheten decibel (dB). Tekniskt innebir en fordubbling av ljudnivan en
okning med 3 dB. Ger en enskild maskin, eller hogtalare, en ljudniva om 37 dB,
skulle saledes tva sadana maskiner tillsammans ge en ljudniva om 40 dB. Forénd-
ringar pa 1-2 dB klarar 6rat normalt inte av att uppfatta, forst vid forandring om
cirka 3 dB kan man uppfatta skillnader i ljudnivaer. Var horsel behover dock en
okning med nérmare 10 dB for att uppleva forindringen som en foérdubbling av
ljudnivan. Orats kinslighet for ljud varierar med ljudets frekvens. Vid berikning av
ljudnivaer kan det goras en kompensation for detta, den salunda justerade ljudnivan
bendmns dB(A) (decibel-A). Figur 6-1 visar 6versiktligt vilka ljudnivaer som
forekommer vid olika miljoer.

De hélsoeffekter som ljudstdrning ger upphov till dr framférallt stress. Forhojda
nivaer av stresshormoner har kunnat mitas i till exempel saliv eller urin. Stressen
ger i sin tur somnsvarigheter, minskad koncentrationsférmaga och minskad
inldrningskapacitet.®

Aktuell forskning visar’ dock att det ir relativt fi minniskor som verkligen
upplever sig som storda av vindkraftverk. Det finns ett samband mellan hur man
upplever en storning och den miljé man bor i. Fler méanniskor boende i ett flackt
landskap upplevde sig storda (drygt 10 %) dn de som bodde i ett varierat landskap
eller i villaomraden (cirka 5 %) vid en ljudniva strax under 40 dB.
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Figur 6-1. Illustration av de ljudnivder som olika miljoer genererar

Resultat fran forskningsprogrammet Ljudlandskap for battre hilsa, Ljudlandskap for biittre héilsa, (2008)
Arbets- och miljomedicin, Sahlgrenska akademin vid Goteborgs universitet

Avhandling av Eja Pederson, (2007), Human response to wind turbin noise. Perception, annoyance and
moderation factors.
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Maximala ljudnivan 40 dB(A) vid bostdder som riktvirde for vindkraft har
fastslagits i réttspraxis. Detta kan jamfoéras med motsvarande riktvirden for buller
fran vigtrafik, 55 dB(A) eller fran byggarbetsplatser, 45 — 60 dB(A) beroende pa
tid pa dygnet.

Ljudberikningar genomfors for att sékerstilla att en tinkt lokalisering av en
vindkraftpark inte medfor att ovanstaende riktvdrden 6verskrids. Berdkningarna i
denna MKB ir baserade pa den av Naturvardsverket rekommenderade metoden
”Ljud fran landbaserade vindkraftverk”, 2001 (ISBN 91-620-6249-2).

Forutom att styra ljudnivan vid bostdder genom bra placering av enskilda verk
inom parken, kan ljudnivan vid behov dven styras genom reglering.

6.2 Infraljud

I Danmark har man gjort en undersokning av infraljudets (frekvenser under 20 Hz)
paverkan pa ménniskor'’. Undersokningen visar att vindkraftverk avger infraljud
men med hinsyn till minniskans kénslighet for dessa frekvenser dr bedomningen
att paverkan 4r mycket liten. Aven nira turbinerna ér ljudtrycksnivén langt under
den normala hortroskeln och dérfor kan infraljud inte anses vara ett problem.

Gillande 1agfrekvent ljud (20-200 Hz) visar studier'" att gillande riktvirden for
lagfrekvent ljud inomhus (SOSFS 2005:6) innehalls for normalstora parker (under
100 verk). Naturvardsverket har gjort en kunskapssammanstéllning om infra- och
lagfrekvent ljud fran vindkraftsanldggningar vilken visar att det ir inte troligt att
allvarliga storningar till f61jd av lagfrekvensbuller fran vindkraft 4r att vdnta fran
vindkraftsparker. 12

6.3 Skuggor

Da ett vindkraftverk vid soliga tillfdllen &r i drift, uppkommer fran rotorn en rorlig
skugga som kan upptridda pa stora avstand fran hoga verk. Det som man i dagligt
tal avser med skugga dr kdirnskugga, som uppstar da det skuggande féremalet
skymmer hela solskivan. P4 storre avstand kommer ett blad inte helt att d6lja solen
och skuggbilden blir mindre markant.

Det finns ett antal faktorer som kan paverka hur mycket skuggeffekt en fastighet
upplever, sasom topografin mellan verket och huset, verkets h6jd 6ver marken,
solstand, molnighet, verkets drifttid, vindriktningen och eventuella hoga tridridaer.

En enskild plats kan under korta perioder av ett dygn utsittas for dessa skugg-
effekter nér verken befinner sig i linje mellan solen och den enskilda platsen. Var-
aktigheten av en sadan enskild situation, vid en fastighet, paverkas bland annat av
vindriktningen. Om det blaser parallellt med solinstralningen, kommer skugg-

1 Moeller og Pedersen, Lavfrekvent stoej fra store vindmoeller, Sektion for Akustik, Aalborg Universitet 2010,
ISBN 978-87-92328-30-4

" Per Lindkvist, Lagfrekvent buller frén vindkraftverk, TRITA-AVE 2010:15

12 Kunskapssammanstillning om infra- och lagfrekvent ljud frin vindkraftsanliggninga. Rapport fran NV 2011-
11-28
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effekten att ha storst utbredning och ldngst varaktighet, eftersom verket da stiller in
rotorn vinkelrdtt mot vinden och ddrmed ocksa mot solen och skuggan blir som
storst.

De hélsoeffekter som rorlig skugga orsakar &dr framforallt stressreaktioner (Pohl et
al. 1999, 2000). I en studie i Tyskland har det konstaterats att forsokspersoner som
utsattes for mer dn 15 timmar skuggtid per ar kinde sig vildigt storda och ansag att
deras livskvalitet hade forsamrats betydligt.

Nagon motsvarande vetenskaplig studie har inte gjorts i Sverige. De bedomningar
som anvinds i Sverige bygger framst pa de tyska erfarenheterna och bestammel-

Sf:I'l’lEl.13

De krav som tillimpas i réttspraxis for skuggeffekter fran vindkraftverk pa
storningskénslig plats, &r att den teoretiska skuggtiden for storningskénslig
bebyggelse inte bor verstiga 30 timmar per ar och att den faktiska skuggtiden inte
bor dverstiga 8 timmar per kalenderar. En skuggforekomst om 8 timmar per ar,
motsvarar cirka 0,2 % av den sammanlagda tiden med dagsljus under ett ar, mellan
soluppgang och solnedgang. Riktvirdet tar hiansyn till att den rorliga skuggan inte
uppkommer under dygnets morka timmar, vid mulna tillféllen eller da det inte
blaser. Varaktigheten av skuggbildningen per dygn bor inte heller 6verskrida 30
minuter.

6.4 Landskapsbild

Upplevelsen av landskapet dr mer &@n det visuella intrycket. Det handlar om
relationen mellan ménniska och plats vilket, som forutom det rent visuella, ocksa
inkluderar ljud, dofter, minnen, associationer och allt dvrigt som skapar kénslor.
Var identitet beror av var livsmiljo vilket dr ett av skilen till att vi kan reagera sa
starkt pa forandringar i landskapet.

Den europeiska landskapskonventionen'* definierar landskap som “ett omrade
sadant att det uppfattas av méanniskor och vars karaktir dr resultatet av paverkan av
och samspelet mellan naturliga och/eller ménskliga faktorer”. Landskaps-
konventionen, som tradde i kraft den 1 mars 2004, framhéller att landskapets
standiga fordndring dr en naturlig del av dess utveckling. Sverige undertecknade
konventionen 22 februari 2001 och den ratificerades 1 maj 2011. Det betyder att
Sverige forbinder sig att f6lja konventionens regler vid all landskapsplanering och
landskapsvard (skydd).

Vindkraft paverkar landskapet pa olika sitt. Den direkta paverkan sker genom den
fysiska etableringen med fundament, vigar och elledningar. Den indirekta
paverkan bestar av att vindkraftverk blir synliga pa langt avstand. Hur vindkraften
paverkar landskapsbilden beror pa verkens storlek, antal, avstand och synbarhet,
landskapets egenskaper och pa hur vil anldggningen dr anpassad till landskapet.

13 Boverket (2009) Vindkraftshandboken, planering och prévning av vindkraftverk pa land och i kustnira
vattenomraden; ISBN 978-91-86045-27-2/ ISSN: 1400-1012.

' Europeisk Landskapskonvention, Florens, 20.10.2000
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Begreppen dominans och kontrast anvinds ofta for att forklara samspelet med
landskapet. Vindkraftverk som syns pa nira hall i ett smabrutet jordbruks- eller
skogslandskap kommer att dominera landskapsbilden, medan vindkraftverk pa
langre avstand i ett stort obrutet landskap uppfattas som mindre dominerande.
Kontrast handlar om anldggningens formaga att smélta in i landskapet. I ett
alderdomligt landskap, till exempel opaverkade skogs- och kulturmiljéer, blir
kontrasten med vindkraftverken stor jamfort med omraden med stor sentida eller
industriell paverkan. Kontrasten upplevs ocksa nagot mindre med ett homogent
industrialiserat skogsbruk dn mer opaverkade skogsmiljoer.

Landskapets anvéndare kan delas in i ett antal kategorier, vilka var och en kan ha
ett eget forhallningssitt till omradet. Beroende pa vilken kategori man identifierar
sig med eller tillhor kommer en storre vindkraftanldggning att mer eller mindre
farga intrycket av omradet. Dessa kategorier kan grovt delas in enligt foljande:

e Markigare som anviander omradet till skogsbruk och ser vindbruk som ett
kompletterade anvindningsomrade for omradet.

e Personer som dagligen arbetar i omradet, exempelvis med jord- och
skogsarbete.

e Bofast befolkning och fritidsboende som vistas i omradet dagligen, till
vardags och som nérlandskap for rekreation och utférder, etc.

e Tillresta turister eller personer som tillfalligt soker natur- och land-
skapsupplevelser.

e Forbipasserande resendrer pa vig till fairdmal utanfor omradet och utan
kinsloméssig bindning till platsen.

e Personer som kommer att besoka omradet beroende pa att
vindkraftanldggningen etableras, t ex de som arbetar med byggnation eller
underhall av vindkraftverk eller som &r sysselsatta med kringverksamheter
till anldggningarna (exempelvis transporter och samhéllsservice), samt de
som besoker parken i studiesyfte sisom forskare eller vindkraftturister.

Landskapets bruksvirde dr landskapets virde som resurs for boende, nédringsliv,
rekreation och friluftsliv och som besoksmal. I bruksvirdet ingar dven den framtida
anvindningen av landskapet samt naturmiljéer som ekosystemtjidnst. Landskapets
pedagogiska virde kan vara hur landskapets historia kan avlédsas och forstas.

Minniskors forvéintningar pa upplevelser i landskapet ér alltsa olika, vilket innebdr
att uppfattningen om en vindkraftanldggning &r mycket individuell. En markigare,
en permanentboende, en sommarboende och en turist anvidnder landskapet pa olika
sdtt. Upplevelsen och anvéindningen fordndras dessutom over aret och under en
minniskas liv. Sjdlva parken ger ocksa olika intryck beroende pa faktorer som
avstand till vindkraftverken, anldggningens utformning, verkens rotationshastighet,
de radande ljusforhallandena, omradets hojdskillnader, nirhet till byggnader och
vegetation.
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6.5 Hinderljus

Hinderljusens visuella paverkan sker bade genom direkt ljus och indirekt ljus,
exempelvis via vatten eller snoytor, 1dga moln, terrdng och byggnader. Ljusens
synbarhet beror pa t ex ljusens ljusstyrka mot betraktaren, ljusbilden i dvrigt i
landskapet, ljusens farg och karaktér, samt vider och terring sa som hinder och
atmosfiriska forhallanden. Den visuella paverkan beror dven av betraktaren, t ex
synformaga och vilken typ av verksamheter som betraktaren utovar.

Ljus i olika farger ger olika reaktioner, dels beroende pa den fysiska inverkan som
beror pa att ljus har olika vaglangder, och dels ger det en kdnsloméssig upplevelse.
Den forsta farg som médnniskan registrerar dr rod och det dr den vi littast
uppticker.

Nér ogat utsitts for starka ljuskillor eller for stora luminansskillnader kan det inte
anpassa sig och vi blir blandade. Ju storre kontrasten dr mellan ljuskilla och
bakgrund, desto storre blir blindningen. Med 6kande alder okar kédnsligheten for
bldndning bl.a. beroende pa att ljuset sprids i linsen som blir allt grumligare ju
dldre vi blir.

Hinderljus fran ett vindkraftverk avtar snabbt med avstandet och orkar inte lysa
upp nagot utom det i sin absoluta nirhet, bara nagon meter bort.

Det hogintensiva vita ljuset #r som starkast (miitt i candela, cd) i dagsljus. Aven en
mulen dag dr dock bakgrunden sa pass ljus att risken for blandning fran sjdlva
lampan dr minimal. Pa natten lyser det hogintensiva ljuset svagare och dven om vi
ser sjdlva lampan tydligt mot natthimlen 4r den inte tillrackligt stark for att ge
upphov till blindning. Avskdrmning som gor att det i princip inte lyser under
horisontalplanet minskar risken for blindning ytterligare.

Det hogintensiva vita ljuset dr starkare dn det medelintensiva roda ljuset men da
minniskans 6gon upptécker rod farg forst kan det upplevas som att vi ser det roda
ljuset tydligare."

Upplevelsen av landskapet kommer dock att paverkas av hindermarkeringarna
dven om inte ljusen bléndar.

6.6 Sakerhet

Riskerna for att nagon som vistas i omradet under driften av vindkraftparken ska
drabbas av personskador ir mycket sma. I en databas'® Gver hindelser med
vindkraftverk i vérlden beskrivs 1093 olyckshindelser mellan 1970 och september
2011. 178 av dessa hidndelser innebar personskador (90 st) eller dodsfall (88 st) och
de flesta, 137 st, ror personer som var yrkesverksamma vid verken. I de 6vriga
fallen inkluderas personer som inte arbetar direkt vid verken, t.ex.
transportarbetare, tillsammans med allménheten. Av olyckshidndelserna star brand
for 164 incidenter. Ursprunget till uppgifterna &r varierande, bade tidningsartiklar
och tekniska rapporter. Den risk som oftast diskuteras nér det géller personer som

'3 http://stenarenewable.se/wp-content/uploads/2011/03/HINDERBELYSNING-2011-02-14.pdf

' Wind Turbine Accident Data Caithness Windfarms Information Forum. Databasen uppdateras 16pande.
www.caithnesswindfarms.co.uk/index.htm
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vistas “slumpmaéssigt” vid vindkraftverk (d.v.s. inte &r yrkesverksam med
vindkraftverken) dr att triffas av lossnande foremal. I ovanstaende databas finns
251 fall av lossnade foremal och 31 fall av iskast registrerade.

Enligt'” kan man berikna att en person som stir pa ett avstand av 150 m fran ett
vindkraftverk 16per en risk som ér 1*10°° per 4r att triiffas av ett kastat foremal fran
ett vindkraftverk. Personen far alltsa sta dér i storleksordningen 1 000 000 ér for att
statistiskt sannolikt tréffas av ett kastat foremal. For att sitta detta i ett samman-
hang kan man jamfoéra med bilakning: Dodsfallsrisken med personbilar i Sverige
var 2008 ca 5%10” per firdad kilometer. En bilresa pa 20 mil innebir alltsi en risk
som, statistiskt sett, dr jamforbar med att under en miljon ar befinna sig vid ett
vindkraftverk.

I de fall dir vindkraftverk har “totalhavererat” har det skett i samband med mycket
hoga vindstyrkor, och da finns en allmén fara att vistas i skogen. Bristande under-
hall och service kan ocksa vara en bidragande orsak.

Den risk som ir mest relevant att diskutera ar att is, som under vissa
viderleksforhallanden kan byggas pa rotorbladen, lossnar och kastas ut fran
vindkraftverket. Forutséttningar for att isbeldggning ska ske &r att temperaturen &r
lagre dn +2°C och luften ar fuktig, sasom dis, dimma eller nederbord. Av de 251
“kastolyckor” som redovisas ovan utgdr 31 kastade isklumpar. I sammanhanget bor
dock noteras att lossnade delar sannolikt alltid blir kéinda, medan isklumpar
troligen blir det i mindre omfattning. Enligt'® sker nedisning i sodra Sverige under
2-7 dagar per ar.

Moderna vindkraftverk dr utrustade med sensorer som kianner av vibrationer, vilket
isbeldggning kan ge upphov till. Da vibrationerna blir tillrickligt stora stoppar
vindkraftverket. Storst dr risken for iskast om isbeldggning skett nir
vindkraftverket statt stilla. Da kan iskast ske nér verket startar, innan vibrationerna
hinner stoppa det. Antalet incidenter med kastade foremal har minskat dver tiden
p.g.a. de sensorer som moderna vindkraftverk dr utrustade med.

Riskzonen for iskast kan beriknas pa foljande sitt for vindkraftverk i drift.
d=(D+H)x 1,5

d = maximal kastldngd i meter

D = rotordiameter i meter

H = Navhojd i meter

Enligt formeln ovan skulle riskzonen for ett verk med 124 meters navhojd och 112
meters rotordiameter bli cirka 354 meter. Det lidngsta iskastet som har noterats i
databasen ovan ir 140 m.

Det finns system under utveckling for detektering av is och avisning. Mer
utveckling behovs dock. Tekniker som har testats dr att en elektriskt uppvarmd
folie gjuts in i rotorbladen eller liggs pa dess yta. En annan princip som har

"H. Braam m fI; (2004) Guidelines on the environmental risk of windturbines in the Netherlands

"8 Ronsten, G. (2004) Svenska erfarenheter av vindkraft i kallt klimat — nedisning, iskast och avisning. Elforsk
rapport 04:13]
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anvints 4r att varmluft blases in i bladet nir temperaturen sjunker under en viss
niva. Det finns ocksa mer passiva tekniker i form av ytbehandling med hydrofoba
material, svartmalade rotorblad samt mekanisk avisning genom rorlig framkant.

Det finns dven en liten risk for oljeutsldpp, men vindkraftverken innehaller
forhallandevis sma mingder olja. Det finns buffertzoner i de delar i vindkraft-
verken som innehaller olja. Skulle oljan komma vidare trots det samlas den i
tornets botten eller i transformatorhuset. Skulle olja ldcka ut vidtas relevanta
atgirder for att omhénderta oljan.

Vid ett eventuellt blixtnedslag i vindkraftverken finns ett system installerat for att
detta inte ska orsaka skador pa verket eller orsaka skador i omgivningen.

6.7 Faglar

Befintlig kunskap pekar pa att faglar generellt mycket vil kan undvika vindkraft-
verk. Att enstaka faglar omkommer nir de kolliderar med vindkraftverk utgor
normalt inte nagot hot for en population, inte ens i ett begrinsat omrade med ett
flertal verk. For de flesta faglar dr risken storre att kollidera med exempelvis
kraftledningar, fordon eller fonsterrutor, men inte heller denna risk ses normalt som
sdrdeles allvarlig for fagelpopulationen.

Rovfaglar verkar 16pa en forhallandevis storre risk att kollidera med vindkraftverk
an andra fagelgrupper, vilket kan bero pa att de inte férvéntar sig faror i luften och
samtidigt i hogre grad flyger inom riskhdjder. Sérskild uppmérksamhet krivs for
arter med sma bestand och lag reproduktionstakt (sent konsmogna arter med sma
kullar),1 9dé’l dven ett mindre antal extra dodsfall kan vara av betydelse for popula-
tionen.

Sérskilt rastande vattenfaglar har visat sig undvika vindkraftverk. Studier vid
Tékern™ har visat att vindkraftverk har en viss paverkan pa giss upp till 400 meter
fran vindkraftverk, medan studier i Danmark har visat pa ett “undvikande avstand”
om bara 25-200 meter®'. Den primira effekten av detta undvikande ir att det blir
lite mindre mark disponibel for dessa faglars rastning och bete. Den praktiska
betydelsen dr avhingigt hur god tillgangen &r pa annan mark for rastning och bete.
Att faglar undviker att flyga for nédra vindkraftverk vid flyttning eller andra
rorelser, innebir for dem ett visst extra energibehov.

Under anldggnings- och avvecklingsskedena kan entreprenadverksamheten, precis
som vid all byggverksambhet, tillfalligt verka storande pa fagellivet. Detta forvintas
dock bara ge tillfilliga effekter.

19 Naturvardsverkets syntesrapport ~Vindkraftens effekt pa faglar och fladdermoss”, rapport 6467, nov 2011

» Axelsson, K-M och Gezelius, L. 2005. Vindkraftverks inverkan pa rastande giss och tranors filtval vid Tékern
2002-2204. Rapport fran Takerns filtstation.

2! Madsen, J. och Boertman, D. 2008. Animal behavioural adaptation to changing landscapes: spring- staging
geese habitiate to wind farms. Landscape Ecology
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6.8 Fladdermoss

Nirvaron av fladderméss bestdms framst av tillgang pa foda, huvudsakligen
insekter, samt “boplatser”. “Boplatserna” kan utgoras av tillfdlliga dagtillhall,
hanrevir eller yngelplatser och bestar antingen av naturliga haligheter, t ex i tréd,
eller i byggnader. Tillgdngen pa foda paverkas av en mingd olika faktorer.
Generellt producerar barrskog firre insekter i jamforelse med 16vskog.

Parning sker huvudsakligen pa hosten och de 1-2 ungarna fods efterféljande
sommar efter midsommar. Under yngelperiod jagar fladdermossen under storre
delen av natten for att skaffa foda till ungarna. Under perioder utanfor yngel-
perioden sker aktivitet frimst ett par timmar efter morkrets inbrott samt nagon
timme innan gryning. Den period som har mest fladdermusaktivitet dr under
sensommaren.

Forskningsron visar att fladdermoss dras till vindkraftverk pa grund av den
ansamling av insekter som uppstar runt verken. En hypotes &r att det &r nér
insekterna svirmar som de koncentreras till vindkraftverken.

De fladderm6ss som forolyckas i samband med vindkraft, gor det nér det blaser
svag vind. Var grinsen gar dr dock inte fastslaget och sannolikt varierar den for
olika arter och olika omraden. Problemet med forolyckande fladderméss avtar
drastiskt om det blaser mer #n 4-5 m/s. > Forutom att fladderméssen kan triiffas av
rotorbladen finns det exempel pa att tryckskillnaderna runt bladen skadar lungorna.
De flesta fladdermoss som dodats har hittats under den period da det forekommer
mest fladdermusaktivitet, det vill siga sensommaren samt en bit in pa hosten.

6.9 Kemikalier

De kemikalier som anvinds under drift dr frimst smorjmedel (oljor och fetter) och
i vissa fall hydrauloljor. Som exempel kan ndmnas att ett 2-3 MW verk, beroende
pa tillverkare, kan ha cirka 650 liter olja i vixelladan och cirka 225 liter hydraul-
olja. Andra kemikalier som anvinds dr smorjfetter och glykol. Vindkraftverkets
transformator som antingen placeras i vindkraftverket eller i en egen transformator-
kiosk utanfor verket kan innehalla cirka 1 000 liter olja.

6.10 Resursanvandning

Vid elproduktion baserad pa vindkraft anvinds ytterst begransat med naturresurser.
Ett vindkraftverk bestar till allra storsta delen av stal, ddrefter av koppar, glasfiber
med mera. Till fundamenten anvinds huvudsakligen betong och armering.
Metallerna atervinns, glasfiber atervinns, forbrianns (energiutvinning) eller laggs pa
deponi och betongen kan ateranviandas bland annat som fyllnadsmaterial. Vinden
ar i allra hogsta grad en fornybar naturresurs.

Produktion av el med vindkraft dr mycket energieffektivt. Energibehovet for
tillverkning, uppforande, drift och avveckling av en vindkraftgrupp motsvarar

22 Naturvérdsverkets syntesrapport Vindkraftens effekt pa faglar och fladdermdss”, rapport 6467, nov 2011
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ungefér 1 % av gruppens sammanlagda elproduktion. Motsvarande uppgift for ett
oljekraftverk ir 12 % .

6.11 Utslapp till luft, mark och vatten

De storsta utsldppen fran vindkraften uppstar under byggtiden da transporter och
arbetsfordon ger upphov till utsldpp av koldioxid, kvaveoxider, svavel, kolviten
och stoft. Aven i samband med rivning av verken uppstér behov av material-
transporter som genererar utslapp.

Totalt sett bedoms vindkraften under hela livscykeln ge upphov till luftutsliapp

enligt Tabell 6-1. Tabellen innehaller ocksa jamforande virden for el producerad
med kérnkraft respektive kolkraft.

Tabell 6-1 Ungefiirliga utslipp per levererad kWh el till hushdllskund **

Amne Utslapp vindkraft Utslapp kdrnkraft Utsléapp kolkraft
(g/levererad kWh) (g/levererad kWh) (g/levererad kWh)
Koldioxid Cal0 Ca3 Ca 700
Kviaveoxider Ca 0,02 Ca 0,02 Cal
Svaveldioxid Ca 0,02 Ca 0,03 Cal2
Stoft Ca 0,012 Ca 0,006 Ca 0,90
6.12 Elektriska och magnetiska falt samt radiofrekvent stralning

Elektromagnetiska félt anvinds som ett samlingsnamn for elektriska och magnet-
iska félt. Dessa filt uppkommer bland annat vid generering, 6verforing och
distribution samt slutanvindning av el.

Det magnetiska féltet uppstar da fasledaren genomflyts av strom. Filtet beror av
fasledarnas placering, avstandet mellan ledarna samt av vilken stromstyrka som
flodar i ledarna. Magnetfiltet avtar normalt med kvadraten pa avstandet till
ledaren. Magnetiska filtstyrkor anges i enheten tesla (T), vanligen mikrotesla (uT).
Ett sitt att minska styrkan pa elektriska och magnetiska filt &r att anvinda trefas-
kabel.

Nir det giller det elektriska filtet dr en kabel konstruerad sa att féltet utanfor
kabeln &r noll.

Radiofrekvent stralning frén vindkraftsetableringar ir inget problem” och beaktas
darfor inte i MKB:n. Nir det giller eventuell paverkan pa mobiltelefoninitet
hénvisas till operatorernas samradsyttranden.

23 Vattenfall AB, 1996. Livscykelanalyser for energislag i det svenska elsystemet.

* Vattenfall AB, 2005. Livscykelanalys. Vattenfalls el i Sverige.

25 hup://Wwww.socialstyrelsen.se/Lists/Artikelkatalog/Attachments/8545/2008-1-11_2008112.pdf
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7 OMRADESBESKRIVNING

7.1 Lokalisering

Velinga ligger cirka 10 km sydost om Tidaholm och ndrmaste samlade bebyggelse
ar samhéllet Madéngsholm med cirka 400 innevanare som ligger fyra kilometer
nordvist om projektomradet.

Velinga Vindkraftpark

Projektomrade
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Figur 7-1. Velingaomradet (gron cirkel) i Tidaholms kommun.

Landskapet runt Tidaholm dr kuperat och bestar till 60 % av skog. Kommunen
inramas i vister av Falbygdens bordiga hogslitt med Varvs- och Gerumsbergen,
och i oster av Hokensés skogsbevuxna hogland. Landskapets variation av aker,
dngs- och hagmarker, skog och vatten upplevs oftast som positivt av dem som
fardas i landskapet.
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Kommunen har beroende pa andelen 6ppen mark och skog samt kultur- och
naturgeografisk tillhorighet delats in i tre bygder. Velinga &r beldgen i den bygd
som kallas skogsbygden.

Etableringsomradet ér beldget i den skogsbygd som i vardagligt tal betecknas som
det sydsvenska hoglandet. Skogsbygden i denna del av Tidaholms kommun och
angrinsande kommuner omfattar omradet kring Hokensas ddr forutsittningarna for
jordbruk har varit och #r begransade. Brukningsenheterna ér ofta sma. Cirka 10 %
av skogsbygden bestar av oppen akermark.

Hokensasomradet i sig #r en del av en flera mil 1ang urbergsplatd med en av landets
storsta och méaktigaste isdlvsavlagringar. Terrdngen utgors av bade sandfilt med
jamnare topografi och av kamellandskap med kullar och djupa gropar.

Karakteristiskt for Hokensas #r en karg natur med magra tallmoar med ett stort
antal gélar och mindre sj6ar samt virdefulla vatmarkskomplex.

Den planerade vindkraftparken dr beldgen i Daretorps och Velinga socknar.
Omradet &r cirka 2000 ha stort och ligger huvudsakligen 270 till 320 meter ver
havet, och séledes 6ver hogsta kustlinjen, och #r ett utpriglat utmarksomrade.

Figur 7-2. Kartan visar topografin i landskapet. Hojdskillnaderna i landskapet
foljer i stort indelningen av de olika bygderna. (Bld cirkel markerar Velinga)

Inom den tilltinkta vindkraftsparken Velinga bedrivs idag ett modernt skogsbruk,
jakt samt en del fritidsaktiviteter som bér och svampplockning. Det forekommer
dven viss turridningsverksamhet pa skogsvigarna i omradet. Aplagarden, ett
foretag som arbetar med turistverksamhet, nyttjar bland annat védgarnai projekt-
omradet for sin verksamhet.

Skogsbruket dr modernt och rationellt och bestar av aterkommande gallringar,
slutavverkningar och aterplanteringar av framst barrtriad.
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Figur 7-3. Velinga, Tidaholm. Exempel pa plats for placering av verk

7.2 Vindférhallandet i omradet

De berikningar och métningar som pagatt sedan maj 2010 visar goda vind-
forhallanden, 7-7,5 m/s pa 100 meter 6ver marknivan. Mitningarna pagar med
hjélp av en 80 meter hog mast placerad i omradet samt sodar, som méter
vindhastigheten genom att skicka ut ljudpulser som reflekteras tillbaka av vinden
ovanfor métenheten.

Frequency (%)

=

Figur 7-4. Vindros fran Velingaomradet

Den dominerande vindriktningen #r fran sydvist, se figur 7-4. For att skaffa battre
kunskap om lokala vindfoérhallanden kommer den tidigare nimnda sodarutrust-
ningen flyttas runt inom omradet.
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7.3 Planforhallanden i Tidaholms kommun

Tidaholms kommun har aktualiserat den géllande dversiktsplanen genom att arbeta
fram bland annat en vindbruksplan. Huvudsyftet med vindbruksplanen r att den
ska utgora underlag for en strukturerad utbyggnad av vindkraft i kommunen, samt
att kartlagga var det dr lampligt att etablera vindkraft. Detta arbete har utmynnat i
en plan dér ett antal omraden pekas ut som mer lampade for storskalig vindkraft-
utbyggnad &n dvriga delar av kommunen.

7.3.1 Vindbruksplan

Vindbruksplanen ir ett tematiskt tilldgg till 6versiktsplanen och den antogs i
september 2010. Vindbruksplanen pekar ut omraden i kommunen dér vindkraft kan
etableras utan allt for stor paverkan. Planen klargor dven vilka omraden som &r att
betrakta som oldmpliga for etablering. Planen redovisar dven hur eventuella
negativa effekter kan minimeras redan i tidiga skeden av planeringsprocessen.
Forutom de omradesspecifika bedomningarna och konsekvenserna finns dven
overgripande riktlinjer for vindkraft i planen.

For omrade tre se figur 7-5, som Velinga tillhor, har f6ljande angivits:

‘_‘ d -

.‘Illl'.

, Bictopskydd

Sumpshog
MNaturvardsavtal
Betesmark

.
{Ij -
¥
1§ m b
. Olampliga omraden =
0

1000
Inom emrade 3 finns N .
dven ett antal forn-
l&mningsomraden Skala 1: 50 000

Figur 7-5. Omrdde tre fran Tidaholms vindbruksplan

Omrddesbeskrivning: Omradet som ligger i sydostra delen av kommunen
domineras till storre delen av ett kuperat skogslandskap som ir starkt paverkat av
skogsbruk. Skogen bestar till storre delen av barrskog med mindre 6ppningar av
aker och betesmarker. Oftast finns det bara en gard i dessa 6ppningar. Omradet &r
glest befolkat. Omrade har ringa virden for det rorliga friluftslivet.

Kapitel 7 — Sida 52
VATTENFALL VINDKRAFT AB
VELINGA



VATTENFALL 'O

-

Vindférhéllanden: Arsmedelvinden 103 meter dver nollplansforskjutningen &r 7 -
7,5 m/s.

Kulturviirde: Aldre smaskaliga odlingsbygder finns vid Krikeryd och Aslida, som
bestar av dldre kulturlandskap med sma brukningsenheter. Inom omradet finns ett
antal fornlimningar.

Naturviirde: Inom omradet forekommer bland annat tjider vid Kilasen. Osandalens
ledlinje for flyttande faglar passerar nordvistra delen av omradet. I sodra delen
finns ett antal betesmarker dir sirskild hidnsyn ska tas. Inom omradet finns ett antal
aar och backar.

Antal vindraftverk: Landskapet i omrade tre (3) har bedomts ge utrymme for ca
tjugo vindkraftverk. Denna bedomning har senare i ett beslut i miljo- och
byggnadsndmnden i juni 2011 preciserats till sexton verk i den norra delen av
omradet och totalt cirka 20 verk i hela omradet.

Rekommendationer: Etablering av vindkraft dr lampligast i norra och sydvistra
delen av omradet. Hinsyn ska tas till befintliga betesmarker och smabiotoper. Vid
en vindkraftsetablering ska det i miljokonsekvensbeskrivningen framga att
spelplatser for tjdder undersokts. Hansyn ska tas till skogsbrukets intresse sa att
inte ett langvarigt skogsbruk forsvaras.

Konsekvenser: Foljs ovanstaende rekommendationer och de riktlinjer som finns for
buller och sikerhet bedoms konsekvenserna som sma. Bedomningen ér att
ledlinjen for flyttande faglar endast kommer att paverkas marginellt.

7.4 Fastigheter och byggnader

Vattenfall Vindkraft Sverige AB har slutit nyttjanderittsavtal med markégarna vid
Velinga, vilket mojliggdr projektering samt uppforande och drift av en vindkraft-
park. En ungefirlig avgrinsning av projektomradet och fastighetsgrinser redovisas
i Figur 7-6.
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Figur 7-6. Velinga, Tidaholms kommun, fastigheter ingdende i projektomrddet

Omradet ar indelat i 24 olika fastigheter. Vattenfall har i dagsldget avtal med
foljande fastigheter: Berg 1:4, Berg 1:10, Brunnsmossen 1:2, Kilasen 1:5,
Myremossarna S:1, Nybrunn 1:3, Sjogerdala 1:3, Sjogerdala 1:4, Sjogerdala 1:5,
Skriaddareruderna 1:1, Svarvarehult 1:1, Svarvarehult 2:1, Torp 1:1, Velinga 1:1,
Velinga 4:10, Velinga 6:15, Velinga 6:16, Velinga 9:1, Velinga 10:2, Velinga 10:3,
Velinga 14:1, Velinga 15:2, Velinga S:6 och Velinga S:7.

Det finns tva bostadshus inom de zoner dir verk kan komma att uppforas, se figur
7-7. I ndiromradet finns ytterligare ett antal fastigheter med byggnader for bade
permanent och fritidsboende. De vigar som finns i omradet anvinds bl.a. som
ridvégar.
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Fig 7-7. Bostadshus i néirheten av projektomrddet
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7.5 Riksintressen enligt 3 och 4 kap Miljobalken

Det finns inte nagot riksintresse utpekat i projektomradet.

De riksintressen som finns i ndromradet till den planerade vindkraftparken i
Velinga r riksintressen for naturvard, friluftsliv samt rorligt friluftsliv vid

Hokensas.

Tabell 7-1. Riksintressen inom Figur 7-8

.. Areal
Original ID (ha) Namn Riksintresse

Syfte

NRO14118 6825 Svedmon - Naturvard, 3 kap.
Hokensas 6 § miljobalken

Skyddsvérda biotoper 1 skogen och i
omraden dir forutséttning finns for dessa
skyddas mot skogsbruk. Vatmarkernas
virde skyddas mot drinering, vatten-
reglering, ddmning och torvtékt. Den goda
vattenkvaliteten bibehalls. Kalkning for att
motverka forsurningsskador i flera sjoar
och vattendrag genomfors. Ytformerna i
naturen skyddas mot tékter, schaktning,
tippning och andra markarbeten som skadar
formerna samt forsurning. Verksamheter,
som negativt kan paverka naturvirdena, dr
okat friluftsliv, vagdragningar, oldmpligt
kanaliserat friluftsliv, oldmpligt lokaliserad
bebyggelse och andra anldggningar och
utsldpp av fororeningar. Vatmarkskalkning
av botaniskt intressanta kérrpartier
paverkar dessa virden negativt.

FR10 4089 Hokensas Friluftsliv, 3 kap. 6
§ miljobalken

Karaktiren av i huvudsak opaverkat och
oexploaterat omrade bibehalls.
Tillgingligheten till strinder och andra
attraktiva omraden bibehalls.
Friluftsvédrdena ska bevaras genom att
undvika paverkan av verksamheter (se RI
Naturvard)

8800 Vittern Rorligt friluftsliv,

4kap2§
miljobalken

Inom omradet skall turismens och friluftslivets,
framst det rorliga friluftslivets. Intressen beaktas
vid bedomningen av tillatligheten av
exploateringsforetag eller andra ingrepp i miljon.
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Figur 7-8 Velinga. Riksintressen i niirheten av projektomrddet

7.5.1 Riksintresset naturvard - huvuddrag

Urbergsplatan Hokensas stricker sig utefter Vitterns vistra strand. Platan nar som
hogst drygt 350 m.6.h. Nedanfor denna, pa en ldgre plata huvudsakligen pa nivaer
av 200-250 m.6.h, stricker sig i ett 25 km langt och ca 6-8 km brett strak en av
Sydsveriges storsta sand- och grusavlagringar.

Terrdngen utgors bade av sandfilt med jimnare topografi och av kamellandskap
med kullar, djupa gropar eller mer utvecklade former som asnit och parallellasar.
Karakteristiskt i detta omrade dr forekomsten av flacka sinkor, vilka antas ha
uppkommit genom att isblock legat djupt i sedimenten under avsmiltningen.
Landskapet priglas helt av barrskogar av framfor allt tall. Historiskt har detta
omrade utgjort en skogsallménning, Vartofta haradsallmianning. Inom Hokensas
allménning finns ett stort antal sjdar och tjdrnar. De flesta dr av nédringsfattig
klarvattentyp, flera med stora limnologiska virden. I omradet finns ocksa en del
dystrofa sjoar i eller i anslutning till myrar.

Grus- och sandlagren ir stillvis starkt grundvattenforande. I trakten av Killefall
mynnar mycket rikliga killfléden. I anslutning till dessa har Tidaholm sin
vattentikt. Kéllflodena dr av mycket stort hydrologiskt intresse. Vitamossen, som
bestar av en plan till svagt vilvd mosse med sma topogena kirrytor och
sumpskogspartier, dr framfor allt hydrologiskt och botaniskt virdefull.
Myrkomplexen pa Hokensés utgors av representativa myrtyper. Myrarna
domineras av skvattramtallmossar som ir timligen ororda.

Kapitel 7 — Sida 57
VATTENFALL VINDKRAFT AB
VELINGA



VATTENFALL 'O

-

7.5.2 Riksintressena rorligt friluftsliv och friluftsliv -
Omradets huvuddrag

Landskapet priglas helt av barrskogar av framfor allt tall. Pa Hokensas finns ett
stort antal sjoar och tjarnar. De flesta dr av néringsfattig klarvattentyp.
Alvasjon, den storsta av omradets sjoar, utgor ett sérfall genom att uppta en
pafallande regelbundet rund sénka och har mycket langgrunda striander, och
vars botten lidngre ut brant sluttar mot ett djup av 15 m.

Hokensasomradet besoks under en stor del av aret av ett stort antal personer fran
sodra Sverige och utlandet. Omradet #r en av landsdelens mest uppskattade lingon-
och blabiarsmarker. Flera av sjoarna dr bra badsjoar med sandstrander. Regnbagslax
planteras regelbundet in i flera sjoar och ett omfattande fritidsfiske bedrivs.

Bland anlidggningar kan nimnas semesterby, husvagnscamping, strovstigar,
Skidspar, vistra Vitterleden, badplatser, turistvignit och handikappanpassad
fiskes;jo.
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7.6 Skyddade omraden enligt 7 kap Miljobalken
Det finns inga skyddade omraden enligt 7 kap Miljobalken inom projektomradet.

Inom 5 km fran projektomradet finns fyra naturreservat, ett biotopskyddat omrade,
tva fagelskyddsomraden och fem Natura 2000-omraden. Dessa beskrivs nedan.
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Figur 7-9. Velinga, skyddade omrdden

7.6.1 Naturreservat

Det finns inget naturreservat inom projektomradet men i ndromradet finns fyra
reservat vilka beskrivs nedan.

Naturreservat bildas av Linsstyrelsen eller av enskilda kommuner. Syftet dr att
bevara och varda virdefulla naturomraden. Till naturreservaten finns foreskrifter
och skotselplaner som skydd for omradet.
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Tabell 7-2. Naturreservat inom Figur 7-9

Original Areal

D (ha) Namn Lagrum Syfte

2001952 5500 Hokensas MB kap7 §4  Syftet dr i forsta hand att bevara en av landets mest
(Tidigare vidstrackta isdlvsavlagringar med vélutvecklade
naturvards- ytformer samt dven att bevara omradet attraktivt och
omrade enligt tillgiingligt fér besokande allmiinhet. Andamalet 4r
7 § Natur- vidare att bevara naturmiljon med inslag av ovanliga
vardslagen, och sarbara arter, samt en for sodra Sverige ovanlig
ursprungliga naturtyp, skarp lavtallskog.
foreskrifter
giller.)

2013482 1074 Grimmestorp MBkap7§4 Syftet med naturreservatet dr att bevara en dldre
barrnaturskog pa en geologiskt intressant isidlvsterrass
med dodisgropar, dsar och raviner. I syftet ingar att till-
godose friluftslivets intressen av vackra strévomraden
och bevara foljande inom omradet férekommande
naturtyper och/eller arter.

- Vistlig taiga (9010), skogbevuxen myr (91D0),
alluviala lovskogar, som tidvis dr dversvimmade
(91EO0) samt mineralrika kéllor och kallkérr

- Samt arterna tjader, jérpe, sparvuggla, spillkraka och

bivrak.
2024189 56,2 Hadéngs MBkap7§4  Syftet med naturreservatet dr att bevara och utveckla en
lovskog blockrik och delvis killpaverkad 16vskog med bitvis

rikt inslag av ddellovtrad, tradkladda betesmarker samt
Oppna och betesmarker. Samt bevara omradets kll-
och biackmiljoer, ororda strukturer som varierande
tradalder och dod ved som forekommer i

riklig omfattning. De 6ppna betesmarkerna skall vara
fria fran igenvixningsvegetation, vilbetade och hysa en
kérlvixt- och svampflora karaktiriserad av 1lang
hiavdkontinuitet och niringsfattiga markforhéallanden.
De tridklddda betesmarkerna skall hysa ett tradskikt
med hodga naturvirden. Detta innebér att tradskiktet
skall karaktériseras av luckighet och édldre ddellovtriad
eller barande trad och buskar. Friluftsliv som grundar
sig pa allemansritten ska kunna bedrivas i naturreser-
vatet, och bestkaren ska kunna se och uppleva
omradets typiska livsmiljoer och arter.

2004595 63,2  Ettaks MB kap7§4  Syftet med naturreservatet ar att skydda och bevara det

strommar for regionen unika vattenekosystemet med
strombiotoper samt lek- och uppvéxtomraden for
fiskarter som hor till denna milj6é samt att bevara och
utveckla 16vnaturskogen lings med an och dven lata
nirliggande marker utveckla naturskogskvaliteter.
Syftet &r dven att bevara en 6ppen vatmark och 6ppna
betesmarker 6ster om Ettaksbron, bevara en fukting
med en rik forekomst av klockgentiana samt att skydda
och bevara de hotade och séllsynta arterna
flodpérlmussla, farna, kungsfiskare och safsa och skapa
och bevara ett livskraftigt 6ringbestand.
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Hokensas: (ca 3 km 6ster om projektomradet)

Hokensas dr ett 5 500 ha (varav 2214 ha i Jonkopings 14n) stort skogs- och
bergsomrade i grinstrakterna mellan Tidaholm, Habo och Mullsjé kommuner.
Landskapet &r starkt kuperat och domineras av den 6ver 10 mil langa
urbergsryggen, som i sdder dr mer dn 300 meter hog.

Pa urbergsplatan Hokensas ligger en av Sveriges storsta sand- och grusavlagringar.

I omradet finns &lg, radjur och flera fagelarter som dr beroende av ostord natur, till
exempel knipa, parluggla, tjader och orre. Storlom och flodparlmussla dr exempel
pa séllsynta djur som forekommer inom omradet.

Grimmestorp: (ca 3 km sydvist om projektomradet)

Grimmestorpaskogen &r ett mycket kuperat skogsomrade, som &r bevuxen med
gammal barrskog. Omradet ligger pa de stora isdlvsavlagringar som brukar
bendmnas Hérjaterrassen. Isdlvsavlagringarna édr delvis sonderbrutna av
dodisgropar och asryggar med mycket branta sluttningar. Den starkt kuperade
terrdngen gor omradet mycket mangformigt med manga olika biotoptyper. Skogen
ligger historiskt sett pa gammal utmark som tillhort Herrgarden Grimmestorp och
den har ddrmed undgatt 1800-talets skiftesreform. Ett pafallande stort inslag av
betesgynnade vixter.

Den meandrande Grimmestorpaan genomkorsar omradet i en brant dalgang och
dven sidodalgangar med backar till an finns. Héackfagelfaunan &r typisk for
barrskog.

Aplagardsskogen och Hadiings lovskog: (ca 1 km nordvist om projektomradet)

Omradets naturvirden dr knutna till de fuktiga 16vsumpskogarna och killfloden
som aterfinns i tva dalgangar. Hér gor de manga kéllorna att marken har dalig
bérighet och stora delar &r stindigt vata. Denna typ av miljoer har inte paverkats
nimnvirt av skogsbruk och hyser dirmed hoga naturvirden.

I omradet dominerar al, glasbjork och gran, det finns dven inslag av ek, ask och
sédlg. Den fuktiga miljon ger goda forutsittningar for en rik moss-, lav- och
kérlvéxtflora. I omradet finns bl.a. missne, dvéarghdxort, kérrfibbla och skdrmstarr.
Det finns rikligt av den rodlistade dunmossan vid killflédena. Andra signalarter
som patréffats i omradet dr rodgul trumpetsvamp och kamtuffmossa.

Uppe pa platan aterfinns bl.a. ett talldominerat asparti samt flera stora
granplanteringar. Granplanteringarna skall omvandlas till 16vskog och kommer
darfor pa sikt att 6ka omradets naturvirden.

Ettaks strommar: (ca 5 km vister om projektomradet)

Ettaks strommar &r en nédstan 6 km lang, av minsklig aktivitet relativt opaverkad,
stromstricka av Tidan med stora naturvérden. Strickan utgdér en mycket ovanlig
naturtyp inom denna naturgeografiska region. Mangformigheten med stenar, block,
smaholmar, varierande bottenforhallanden och strandtyper bidrar till omradets
biologiska rikedom.
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Reservatet bestar av afaran, klibbalskog och blandskog samt betesmark. Bland den
mera sdrprédglade floran bor framforallt omnimnas den séllsynta ormbunken, safsa.
Pa en fukting nedstroms Ettaksbron vixer ett fint bestand av klockgentiana. I
Ettaks strommar har funnits en tit population av stromlevande 6ring.
Oringstammen #r numera inte ursprunglig utan paverkad av ett flertal
utplanteringar.

I strommarna finns ocksa ett litet bestand av flodparlmussla. Ettaks strommar &r en
viktig lokal for faglar knutna till strommande vatten. Stromstare, forsirla och
kungsfiskare ses regelbundet vid vattendraget.

7.6.2 Biotopskyddsomraden

Det finns inga biotopskyddsomraden inom projektomradet men det finns ett i
ndromradet.

Biotopskyddsomraden dr sma mark- eller vattenomraden som pa grund av sina
sdrskilda egenskaper dr viardefulla livsmiljoer for hotade djur- eller véxtarter eller
som annars &r sirskilt skyddsvirda. Linsstyrelsen beslutar om biotopskydd i det
oppna odlingslandskapet och Skogstyrelsen for skyddet av biotoper i skogsmark.

Regeringen har i forordningen om omradesskydd pekat ut vissa omrade som alltid
omfattas av biotopskydd. Alléer i oppen mark och killor med omgivande
vatmarker, odlingsrosen, pilevallar, smavatten, vatmarker, stenmurar och
akerholmar, alla i 6ppen jordbruksmark, dr generellt skyddade.

Da projektomradet inte dr beldget pa eller i omedelbar nirhet av jordbruksmark
bedoms det inte finnas nagra objekt som omfattas av det generella biotopskyddet
inom omradet.

Det finns inte heller nagra specifikt utpekade biotopskyddsomraden inom
projektomradet.

Hiirja: (ca 6 km sydvist om projektomradet)

Ett omrade bestaende av éldre naturskogsartad skog som Skogsstyrelsen beslutat
omfattas av biotopskydd. Omradet som ar 2,5 ha bestar av blandad ddel och ordinir
16vskog.

7.6.3 Djur- och véxtskyddsomraden
Inga djur- och vixtskyddsomraden finns inom projektomradet.

Om det behovs sarskilt skydd for en djur- eller véxtart inom ett visst omrade, far
lansstyrelsen eller kommunen meddela foreskrifter som inskrianker rétten till jakt
eller fiske eller allmédnhetens eller markédgarens ritt att uppehalla sig inom omradet
enligt 7 kap 12 § miljébalken.

Inom naturreservatet Hokensds omfattas sjarna Nordvattnet och Stora Ojasjon av
fagelskydd, vilket innebir tilltradesforbud mellan 1:a april och 31:a maj. Sjoarna
ligger ca 5 km fran projektomradet.
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7.6.4 Strandskydd

Vid hav, sjoar och vattendrag rader generellt strandskydd enligt 7 kap. 13 § miljo-
balken. Strandskyddet omfattar land- och vattenomradet intill 100 meter fran
strandlinjen vid normalt medelvattenstand. Inom omradet saknas sjoar men det
finns dock nagra mindre vattendrag.

7.6.5 Vattenskyddsomrade
Det finns inga vattenskyddsomraden inom projektomradet.

Ett mark- eller vattenomrade far forklaras som vattenskyddsomrade till skydd for
grund- eller ytvattentillgang som nyttjas eller kan komma att nyttjas som
vattentékt, enligt 7 kap. 21 § miljobalken.

Cirka 5 kilometer nordost ligger Kaillefalls vattenskyddsomrade. Kéllefall dr
vattentikt for Tidaholm.

7.6.6 Natura 2000-omraden

Det finns inga Natura 2000-omraden inom projektomradet. I ndrheten av
projektomradet finns dock fem Natura 2000-omraden. Ala med skydd enligt
habitatdirektivet, inget av dem dr skyddade enligt fageldirektivet.

Natura 2000 &r ett nitverk av Europas allra virdefullaste naturomraden. Enligt 7
kap. 28 § miljobalken far regeringen forklara ett naturomrade som sarskilt
skyddsomrade, Natura 2000 omrade, enligt fageldirektivet och habitatdirektivet.
Till varje Natura 2000-omrade skall det finnas en bevarandeplan som ur olika
aspekter beskriver omradet och hur naturvirdena kan bibehallas. Manga av Natura
2000 omradena dr dven naturreservat.

Tabell 7-3. Natura 2000-omrdden inom Figur 7-9

Original Areal Namn Omrades- Beskrivning
1D (ha) typ (naturtyper och arter som ska bevaras)
SE0540168 59,4 Ettakstrommarna  SCI Vattendrag med flytbladsvegetation eller
(Habitat- vattenlevande mossor, hogortingar, alluviala
direktivet)  1ovskogar som tidvis dr dversvimmade,
flodpérlmussla
SE0540308 12,4 Havsjoberg SCI Artrika stagg-grismarker pa silikatsubstrat, artrika,
(Habitat- torra-friska laglandsgrasmarker av fennoskandisk
direktivet)  typ, tridkladda betesmarker av fennoskandisk typ
SE0540212 143,1 Vitgolen- SCI Dystrofa sjéar och smavatten, hogmossar, 6ppna
Tjaremossen (Habitat- svagt vilvda mossar, fattiga och intermedidra kérr
direktivet)  och gungflyn, skogbevuxen myr.
(utanfor fig 7-9,
ligger 6 km soder
om omradet)
SE0540307 7,9 Huvudshemmet SCI Artrika stagg-grasmarker pa silikatsubstrat, artrika

(Habitat- torra-friska laglandsgriasmarker av fennoskandisk
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direktivet)  typ, tridkladda betesmarker av fennoskandisk typ.

SE0540161 106,9 Grimmestorp SCI Mineralrika killor och killkérr av fennoskandisk typ,
(Habitat- vistlig taiga, skogbevuxen myr, alluviala 16vskogar
direktivet)  som tidvis dr Oversvimmade.

Ettakstrommarna: (ca 5 km vister om projektomradet)
Se beskrivning under naturreservat.
Havsjoberg: (ca 3 km nordost om projektomradet)

Havsjoberg bestar av tva ekhagar som ligger pa Hokensas ostsluttning ovanfor
hogsta kustlinjen. Havsjoberg ingar i naturreservatet Hokensas. Hela omradet var i
slutet av 1800-talet slattermark, dng med spridda 16vtriad, enligt den ekonomiska
kartan fran 1880-talet.

Ekhagen vid Krogstorp betas av notkreatur och den sddra delen av hagen &r
kultiverad samt gddslad. I den norra delen dominerar ek i tradskiktet med inslag av
bjork och asp samt enstaka oxel. I glintorna finns hdvd- och ljusgynnad vegetation.

Den andra ekhagen ligger strax vister om Havsjoberg. Hagen dr histbetad. Har
vixer bl.a. senblommande féltgentiana som forekommer sillsynt i betesmarker.

Vitgilen-Tjiremossen: (ca 6 km soder om projektomradet)

Vitgolen-Tjaremossen ér beldget i de sodra delarna av Hokensas naturreservat. Det
frimsta syftet dr att bevara ett komplext system av mossar, skogsklidda myrar och
fattigkdrr samt de naturvirden som hor till dessa miljoer.

Omradet bestar av stora, ororda fattigkdrr med manga nordliga arter. Vitgélen har
dven gungflystrinder. Mot den angriansande tallheden finns tallmyrar och flera sma
opaverkade vattendrag finns i omradet. Omradet bestar av tva delar, dels ett
myrkomplex runt sjon Vitgolen, dels Tjdremossen med tallmyrar och kirr langs
Svedan.

Huvudshemmet: (ca 1 km nordost om projektomradet)

Huvudshemmet ligger hogt upp pa Hokensas med en utsikt bort mot platabergen.
Garden omges av barrskogar och i anslutning till hagarna, som har ett triadskikt
dominerat av bjork, ligger mindre akrar. Omradet har enligt den gamla ekonomiska
kartan fran 1880-talet varit slattermark.

En bick rinner i véstra kanten och marken ér frisk till fuktig. Hivdgynnade arter
forekommer. I 6vre delen finns odlingsrésen. I norr ligger en liten betad hage med
unga bjorkar och arter som svinrot, stagg och varbrodd.

Bjorkhagen i nedre delen av sluttningen, nordvist om garden, domineras av
skogsnivadng med inslag av smorboll. Vister om gardsbebyggelsen finns nagra
dldre korsbérstrad och hamlad oxel samt ett mindre eldhus/kokhus.
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Grimmestorp: (ca 3 km sydvist om projektomradet)

Se beskrivning under Naturreservat.

7.7 Ovriga naturvirden

Vid naturinventeringen bedomdes &ven paverkan pa kidnda 6vriga naturviarden
inom och utanfor projektomradet. Virderingen har da genomforts pa biotopniva.

Objekten finns ndrmare beskrivna i Bilaga 3 dér de finns uppdelade pa respektive
avsnitt med tillhorande tabeller.

7.7.1 Naturinventering

Vattenfall har 1atit genomfora en naturviardesinventering av omradet, se Bilaga 3.
En filtstudie med platsbesok utfordes den 14-15 september 2010. Inga ytterligare
naturvdrden, forutom de redan kinda, hittades inom omradet.

Information har hiamtats fran de nationella GIS databaserna; Skogens killa
(Skogsstyrelsen), TUVA (Jordbruksverket) och data fran ldnsstyrelsernas GIS-
tjdnster samt Artdatabankens observationsdatabas.

7.7.2 Naturvardsavtal

Inom projektomradet saknas objekt med naturvardsavtal men inom en radie om
cirka 5 kilometer finns 7 objekt. Flertalet #r kulturpriglade skogar med pagaende
eller tidigare skogsbete.

Naturvardsavtal kan tecknas mellan markdgaren och staten eller kommunen, vilket
till exempel kan innebéra att ett begrinsat skogsomrade beldggs med restriktioner
for virkesproduktionen for att gynna biologisk mangfald. Avtalen, som ir tidsbeg-
ransade till ldngst 50 ar, bygger pa frivillighet och engagemang fran markigarnas
sida.

Tabell 7-4. Naturvardsavtal i niromradet se Bilaga 3.

Areal

Objekt ID Diarienr (ha) Biotoptyp Tridslag

14062200349 49 2,5  Naturskogsartad 16vskog ~ Ordinér 16vskog
Kulturmark, hage,

14062200350 50 0,4  skogsbete Blandad &del- ordinir 16vskog
Kulturmark, hage,

14062200347 47 2 skogsbete Blandad barr- och 16vskog
Kulturmark, hage,

14062200348 48 0,8  skogsbete Ordinir 16vskog

140621994242 242 6,4  Naturskogsartad 16vskog ~ Blandad &ddel- ordinér 16vskog
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Kulturmark, hage,
14062200270 70 6 skogsbete Blandad &del- ordinir 16vskog
1406220091671 1671 0,7  Naturskogsartad I6vskog ~ Blandad barr- och 16vskog
7.7.3 Nyckelbiotoper

Det finns inga nyckelbiotoper inom projektomradet.

Nyckelbiotoper och naturvirden &r identifierade av myndigheter och av skogsbolag
som virdefulla markomraden. En nyckelbiotop ir ett skogsomrade som fran en
samlad bedomning av biotopens struktur, artinnehall, historik och fysiska miljo
idag har mycket stor betydelse for skogens flora och fauna. Dir finns eller kan

forvintas finnas rodlistade arter.
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Figur 7-10: Skogliga m fl. viirden inom eller i niirheten av de byggbara zonerna
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Inom de byggbara zonerna finns inga nyckelbiotoper. Observera att efter det att
inventeringen genomfordes har nyckelbiotoperna nordvist om projektomradet (NY
1,2,3 5 och 7) omvandlats till naturreservat och finns beskrivna under denna rubrik.

Tabell 7-5:  Nyckelbiotoper inom Figur 7-9
Objekt Areal Biotoptyp  Biotopkaraktir Element
Nr
ID (ha)
NY! 70388051 2,8 Kaillpaverkad  Rorligt markvatten, stora Béck, gammal grov gran, gammalt 16vtrad,
mark hydrologiska vérden, vardefull hogstubbe, kiilla, laga av gran, 1laga av 16vtrid,
kérlvixtflora rénnil
NY2 70388091 3 Kaillpaverkad  Objektet dr kéllpaverkat, stora Bick, gammalt 16vtrid, killa, laga av 16vtrid,
mark hydrologiska vérden, stora rannil
botaniska vérden, virdefull ldgre
fauna
NY3 70388081 7 Killpaverkad  Hog och jamn luftfuktighet, stora  Bick, hogstubbe, kiilla, 1dga av gran, laga av
mark hydrologiska vérden, virdefull gran, rannil
karlvaxtflora, véardefull lagre fauna
NY4 70388021 1,8 Lovskogslund Stengirdesgard, rikligt med grova ~Gammal ask, gammal grov asp, gammal 16nn,
trad, virdefull kryptogamflora gammal skogslind, laga av asp
NY5 70388071 39,6 Lovskogslund Objektet dr killpaverkat, rorligt Bick, gammal ask, gammal grov asp, gammal
grundvatten, stora botaniska vdrden grov ek, gammal hassel, killa, mossblock
ovh virdefull ldgre fauna
NY6 70388011 0,6 Ortrika bickdrag Hog och jimn luftfuktighet, Gammal grov asp, killa, laga av gran, laga av
vérdefull ldgre fauna lovtrad
NY7 70388101 12,7 Betad hagmark Stora botaniska vérden Béck, gammal grov gran, gammalt 16vtrid,
kélla, laga av gran och laga av 16vtrad
NY8 70389021 4,8 Betad hagmark Virdefull kryptogamflora, stora Gammal ask, gammal grov ek
botaniska vérden
NY9 70389011 4,8 Blandsumpskog, Objektet ir kéllpaverkat, stora Béck, gammal grov gran, gammalt 16vtrid,
kéllpaverkad hydrologiska virden, virdefull ldgre killa, laga av barrtrid, torraka
mark fauna
NY10 70389031 2,8 Lovskogslund  Stora botaniska vérden, rorligt Gammal grov ek
grundvatten
NYI11 70398101 2 Kaillpaverkad  Rorligt markvatten, rikligt med Gammal grov gran, gammalt 16vtréd, killa, laga
mark ormbunkar, rikligt med grova trid  av gran, laga av 16vtrad
NYI12 70398111 2,8 Kaillpaverkad  Rorligt markvatten, stora botaniska Gammalt 16vtréd, killa, 1dga av asp, laga av
mark virden 1ovtrad
NY13 70398171 2,5 Adellovskog Stora botaniska virden och Gammal alm, gammal grov asp, hogstubbe, laga
ornitologiska virden av 16vtrad, mossblock
NY14 70398091 3,9 Kaillpaverkad  Rikligt med lagor, plockepin, Béck, gammal grov gran, gammalt 16vtrid,
mark, ortrika oregelbundet liggande stammar, killa, 14ga av gran, laga av 1ovtrid, 1aga av tall
béckdrag stora botaniska virden och virdefull

lagre fauna
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NY15 70398121

5,1

Betad hagmark Stora botaniska virden och

ornitologiska virden

Gammal grov asp, gammal grov ek, gammal
grov gran, gammalt 16vtréd, killa, 1aga av asp

NY16 70399081

Kaillpaverkad ~ Ymnigt mossticke, stora
mark, naturlig  hydrologiska virden
skogsback

Bick, gammal grov gran, killa, laga av gran

7.74

Naturvérden

Inom projektomradet finns inga utpekade naturviarden, men dock tre objekt med
restaureringsbara skogar.

Vid Skogsstyrelsens inventering av nyckelbiotoper har en typ av objekt som har
uppenbara och patagliga naturvirden utan att objekten nar upp till kvaliteten
nyckelbiotop identifierats. Dessa omraden bendmns naturviarden. Omradena kan pa
10-30 ars sikt kunna utvecklas till nyckelbiotoper.

Sveaskog har dessutom pekat ut tre naturvérdeslokaler som har hoga naturvirden
och tio objekt med restaureringbara skogar. Dessa skogar har enligt Sveaskog en
ekologisk potential att utveckla hoga naturvirden.

I projektomradet finns tre objekt med restaureringsbara skogar, SR1, SR 2 och SR

3.
Tabell 7-6:  Urval av naturviirden inom Figur 7-10
Nr Objekt ID  Areal Biotop
(ha)
Nvl 70388031 2 Lovskog
Nv2 70388041 0,8  Lovskog
Nv3 70388061 6,6  Lovskogslund/Hagmarksskog
Nv4 70398081 0 Adellovtrid
Nv5 70388111 1,8 A eller bickmiljo
Nv6 70388121 2 A eller bickmiljo
Nv7 70388131 4,9  Lovskogslund/Hagmarksskog
Nv8 70398141 1,3 A eller bickmiljo
Nv9 70398151 12,5 Lovskog
Nv10 70398161 13,5 Lovskogslund/Hagmarksskog

SR1  Sveaskog

Restaureringsskog, Lovrik skog 35 ar

SR2  Sveaskog

Restaureringsskog, Lovskog 60 ar
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SR 3 Sveaskog Restaureringsskog, Lovrik skog 35 ar

7.7.5 Vatmarksinventeringen

Angrinsande till de byggbara zonerna finns tva vatmarksobjekt, varav ett med tre
delobjekt, registrerade i den nationella vatmarksinventeringen. Storemossen-
Stordngen bestar av tre delobjekt och har erhallit klass 3. Myremossarna har
erhallit klass 4. En backravin ldngs bicken Yan &r beldgen nordvést om
etableringsomradet och har erhallit klass 2.
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Figur 7-11:  Vatmarksinventering samt ings- och betesmarker i anslutning till

de byggbara zonerna.

Naturvirdesklassningen har gjorts i en fyrgradig skala dir

e Kiass 1-objekt har mycket hoga naturvirden och &r av nationellt eller
internationellt bevarandevirde. De ér oftast till stor del opaverkade.

e Kilass 2-objekt dr vanligen dven de i stora delar opaverkade av ingrepp och
har hdga naturvirden med nationellt eller regionalt bevarandevérde.

e Klass 3-objekt bestar av allt ifran helt opaverkade vatmarker med relativt
hoga naturvérden till mer paverkade vatmarker med vissa bevarande
naturvdrden och dr av lokalt bevarandevirde.
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e Kilass 4-objekt #r starkt paverkade objekt som till stor del saknar
naturvirden.

Tabell 7-7:  Klassade vatmarker inom Figur 7-11.

Ingrepp Natur-
. Areal . "
Objekt ID (ha) Namn Objekttyp virdes-
klass

07D8102 11 Myremossarna Topogent kérr Dikning: starkt hydrologiskt paverkat, 4
kraftigt stort.

07D8J01 95 Storemossen - Myrkomplex Avverkning, dikning och torvtikt: 3

Storidngen med svagt vialvd  lokalt mycket stark hydrologisk

tva objekt i mosse och péaverkan. Lokalt stort.

figuren topogent kirr

07D9102 6 Béckravin Strand vid Dikning: lokal hydrologisk paverkan. 2

rinnande vatten Lokalt stort
7.7.6 Angs- och betesmark

Ingen édngs- eller betesmark ligger inom projektomradet.

Utanfor omradet finns rikligt med dngs- och betesmarksobjekt registrerade, se figur
7-10. Dessa dr dven beldgna inom landskapsavsnitt som &r utpekade i
lansstyrelsens bevarandeprogram for odlingslandskapet.

Tabell 7-8: Bevarandeprogram for odlingslandskapet inom figur 7-10.

NR Areal (ha) Namn Klass

1 176,7 Krakeryd N3 K2

2 149,6 Vidbicken N3 K2

3 1 065,6 Velinga N3 K2

4 87,3 Huvudshemmet N1 K2

5 84,0 Havsjoberg N3K-
7.7.7 Rédlistade arter

Med hjilp av uppgifter i Artdatabasen har de rédlistade arter som har observerats
inom cirka tva km fran omradet for den planerade vindkraftparken listats i Tabell
7-5 och 7-6 och markerats i Figur 7-12. De erhallna uppgifterna om faglar
redovisas under kapitel 7.8. Tva lokaler for rodlistade arter finns registrerade inom
projektomradet. Flera arter kan vara registrerade i samma lokal.
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Figur 7-13:  Kriterier for klassning av arter enligt Internationella Natur-
vardsunionen (IUCN)

I figur 7-13 visas olika arters hotkategori enligt [IUCNSs kriterier for klassning,

De rodlistade mossor, lavar och storsvamp som identifierats enligt observations-
databasen framgar av nedanstaende tabell.

Kapitel 7 — Sida 71
VATTENFALL VINDKRAFT AB
VELINGA



VATTENFALL 'O

-

Tabell 7-9: Ovriga rédlistade arter inom Figur 7-12

Lokal Grupprubrik Svenskt namn  Vetenskapligt namn  Hotkategori
Kandelaber- NT
Bryntadalen SO Hading Storsvampar svamp Artomyces pyxidatus
Bickravin 2 km no Karlvixter angsstarr Carex hostiana NT
Velinga kyrka
Grimmestorp O Storsvampar granrotspindling  Cortinarius fraudulosus VU
Storsvampar kristallporing Gelatoporia NT
subvermispora
Storsvampar rosenporing Ceriporia excels NT
Huvudshemmet Storsvampar fager vaxskivling Hygrocybe NT
aurantiosplendens
Storsvampar Scharlakans- Hygrocybe punicea NT
vaxskivling
Kulturmark vid Kirlvaxter ask Fraxinus excelsior vu
Rammarehemmet
Kaérlvixter akerkulla Anthemis arvensis NT
Lovskog 400 m sydost  Kirlvixter ask Fraxinus excelsior VU
Hading
Lovskogsravin 400 m  Kirlvixter ask Fraxinus excelsior VU
ost om Stommen
Skog, kulturmark 900 m Kérlvéxter slattergubbe Arnica montana NT
SV om Ostabygd
Angsrest 300 m ost om  Kirlvixter sen filtgentiana  Gentianella campestris EN

Vidbicken

var. Campestris

7.8 Faglar

I Tabell 7-10 visas de rodlistade faglar som registrerats inom omradet. Med bl a
denna information som grund har Vattenfall latit utfora en studie av fagellivet inom
Velingaomradet. Studien utfordes under hosten 2010 till hosten 2011 och finns i

sin helhet redovisad i Bilaga 4.
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Tabell 7-10: Rddlistade faglar, som registrerats inom Figur 7-11

Svenskt namn Vetenskapligt namn Hotkategori
backsvala Riparia riparia NT
bivrak Pernis apivorus VU
brushane Philomachus pugnax VU
drillsndppa Actitis hypoleucos NT
fjallvrak Buteo lagopus NT
gratrut Larus argentatus NT
goktyta Jynx torquilla NT
hampling Carduelis cannabina VU
kornknarr Crex crex NT
mindre flugsnappare Ficedula parva NT
mindre hackspett Dendrocopos minor NT
nattskirra Caprimulgus europaeus NT
notkraka Nucifraga caryocatactes NT
stjartand Anas acuta NT
svarthakedopping Podiceps auritus NT
sanglirka Alauda arvensis NT
tornseglare Apus apus NT
turkduva Streptopelia decaocto NT
vaktel Coturnix coturnix NT
vinterhdmpling Carduelis flavirostris NT

Resultatet av fagelstudien visar att forekomsten av faglar i omradet dr vad man kan
forvinta sig inom ett omrade som priglas av storskaligt skogsbruk.

Flyttfaglar:
Man har sedan linge haft kinnedom om att Hokensas vistra kant fungerar som

landmirke for rovfagelstrick soderut. Rovfaglarna koncentreras till Hokensas som
ledlinje vid vindar fran vést, medan de annars blir mer utspridda. Hosten 2010
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dominerades starkt av ostliga vindar, vilket gjorde att observationerna av
strackande rovfaglar var ldagre dn normalt. Tidigare ar har ett stort antal bivrakar
observerats pa flyttning under augusti. Senare pa hosten flyttar ormvrak och
fjallvrak langs samma strak. Det forekommer rorelser av 6rn i omradet. I ovrigt
observerades en del tranor, giss och sangsvan men endast i begransad omfattning.

Under hosten 2011 gjordes en kompletterande undersokning av flyttande rovfaglar.
Vindarna var mer normala och en storre méangd rovfaglar kunde darmed obser-
veras.

Det riknades i medeltal 15 rovfaglar per observationstimme 2011 mot 6 2010.
Vid fyra observationstillfdllen i augusti — september inrdknades totalt 122

strackande rovfaglar under 9,5 timmars riknande. Dominerande arter var dven
2011 bivrak, ormvrak och sparvhok med enstaka individer av fem andra arter.

Hdckande rovfaglar:

Av rovfaglar hickar duvhok och troligen dven ormvrak inom omradet. Noterbart &r
att inga observationer av orn gjordes. Ugglor som forekommer i omradet ar katt-
uggla, sparvuggla och pirluggla vilka observerades varen 201 1. Hickningar kunde
inte konstateras.

Skogshons:

Nir det giéller skogshons konstaterades att i de delar av omradet som omfattas av
ganska ororda myrar forekom bade tjader och orre. Nagra spelplatser for tjader
kunde inte konstateras medan nagra spelplatser for orre hittades. Nir det géller
jérpe sa sparades ingen vid inventeringen men det #r kdnt sedan tidigare att jarpe
forekommer inom omradet.

Vatmarksfaglar:

Ett fatal vatmarksarter férekommer i omradet. Skogssnappa och morkulla kunde
identifieras. Tranor kunde horas men férekomstens omfattning gick inte att
beddma.

Ovriga skogsfaglar:

Nir det giller forekomsten av skogsarter i 6vrigt kan kortfattat sigas att fagellivet
ar representativt for ett omrade med storskaligt skogsbruk. Lovsangare, bofink och
svarthitta var dominerande arter.

7.9 Fladdermoss

En bedomning av forutséttningarna for fladdermdss vid Velinga utférdes under
hosten 2010. Rapporten finns i sin helhet i Bilaga 5.

Huvuddelen av omradet bestar av barrdominerad produktionsskog dir bestanden
oftast har ganska likaldrig karaktér och dr slutna. Varvat med bestand av denna typ
finns ocksé en del hyggen, som ir helt 6ppna miljoer. Aven en del myrmark finns.
Samtliga av dessa biotoper &r oftast daliga miljoer for fladdermoss. Det finns ont
om ihaliga trid eller trdd som i dvrigt dr lampliga for kolonier eller for att soka
skydd under dagtid i och det finns sillan, eller atminstone endast under ganska
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korta perioder, insekter i tillricklig méngd och koncentration sa att de blir bra
jaktmarker. Omradet har saledes litet virde for fladderméss.

I ndromradet finns ndgra omraden som ir av storre viarde. Den sammanhallna
bebyggelsen kring kyrkan i Velinga &r ett sadant. Eventuella kolonier av
fladdermdss dir bedoms dock soka foda i den 16vskog som finns utanfor omradet i
vister. De omraden i ndrheten som kan hysa kolonier av fladdermdoss redovisas i
figur 7-14.
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Figur 7-14:  Omrdden i niromradet ddr det finns forutsdttningar for fladdermus-
kolonier. (lila omrdden)

7.10 Andra daggdjur

Inom projektomradet forekommer #lg, radjur och smavilt. Omradet skiljer sig inte
pa nagot sitt fran ovriga marker i denna del av landet.

7.11 Hydrogeologi

Vattenfall har latit genomfora en utredning for att beskriva hydrogeologiska
forhallanden i omradet, identifiera eventuella risker for paverkan pa hydrogeologin
och ge forslag pa atgirder for att minska paverkan, se Bilaga 6. Arbetet baseras pa
platsbesok, studier och bearbetning av underlagsmaterial, fraimst fran SGU
(Sveriges Geologiska Undersokningar) och SMHI (Sveriges meteorologiska och
hydrologiska institut).

Kapitel 7 — Sida 75
VATTENFALL VINDKRAFT AB
VELINGA



VATTENFALL

Haddngshulten

Mobaf:keh

Vi kogshemmet / .BOS‘
Stgremossen | } 7N\ rﬁem
Brunnsmossan A /) ' £

1 / (N
al -0 Sy J it SRRY

S
Delavrmnlng somraden

I:I projektomrade

I m— AVTINNINgSOMraden ’ L&Y,
s Ver N i R LN T A Y0 Y ETELAL
“Copyright Lantmuiterier MS200808151"

NG 7
/Rikesmossen
it ¥ (1Y &4 T4

Figur 7-5:  Avrinningsomrdden inom vindkraftparken. Vattendelarna
redovisas med rod linje.

De hydrologiska forhallandena och grundvattentransporten beskrivs utifran den
hydrologiska cykeln. Skillnaden mellan nederbord och avdunstning bendmns som
avrinning och utgors bade av vatten som ror sig i marken och som flodar i
vattendrag. Terrdngen kan delas in i olika avrinningsomraden dér grinserna mellan
dem utgors av hojdryggar, vilka delar avrinningen at olika hall. Dessa grianser
kallas dven vattendelare. Velinga har en tydlig vattendelare genom omradet, som
gar i syd nord/nordostlig riktning samt nagra mindre vattendelare sa att sa kallade
delavrinningsomraden bildas. Se Figur 7-15.

Den ostliga delen av omradet avvattnas via mindre diken och bickar till storre aar
och vidare ut i Vittern/Motala Strom och Ostersjon. Den vistliga delen av omradet
avvattnas dven det via mindre vattendrag till Yan och Tidan for att sa smaningom
mynna i Visterhavet.

Den dominerande jordarten i omradet for den planerade vindkraftparken dr morin,
pa hojderna ér dock jordticket generellt tunnare med inslag av ytnéra berg. Hojd-
omradena fungerar som instromningsomrade for grundvattnet dir nivan for grund-
vattenytan kan forvintas fluktuera ett par meter beroende pa nederbord och arstid.
Hogst grundvattenniva kan forvintas under vinterhalvaret. Mellanliggande sénkor
utgor utstromningsomraden med grundvattennivan beldgen nédra markytan

Storsta miangden nederbord faller mellan juli-november medan hdgst avrinning
intréffar under varen. Vattenbalansen i Vistra Gotaland 14n dr typiskt positiv under
host, vinter och tidig var, vilket generar ett vattenoverskott och didrmed grund-
vattenbildning. Under sommaren #r vattenbalansen som regel negativ da
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avdunstningen dr storre och den rikliga nederborden till storsta delen binds av
vegetationen.

Uppgifter om brunnar/tikter i ndromradet har hiamtats fran SGUs brunnsarkiv
(SGU, 2011b). Denna databas innehaller uppgifter om alla brunnar borrade efter
1976, men dven dldre brunnar &r inventerade och inlagda. Enligt brunnsarkivet
finns inga brunnar eller vattentékter placerade inom vindparksomradet. Utanfor
omradet finns ett antal brunnar.

7.11.1 Ytvatten

Inom omradet forekommer fa vattendrag och inga sjoar. Vattendraget Yans
kallfloden finns dock inom projektomradet. Detta vattendrag dr starkt paverkat och
bedoms inte kunna na god ekologisk status fore 2021.

Yans miljokvalitetsnorm beskriver dels den kemiska ytvattenstatusen och dels den
ekologiska statusen. Den kemiska statusen dr hotad av forekomster av miljogifter,
exempelvis kvicksilver. De problem som nimns i samband med den ekologiska
statusen av Yan kan kopplas till morfologiska forandringar samt kontinuitets-
problem.

Morfologiska fordndringar i Yan ér relaterat till bortledning av vatten fran Yan for
bevattning av jordbruksmark. Kontinuitet handlar om paverkan av till exempel
dammar och védgtrummor som stinger av eller hindrar fri passage och spridning av
djur och vixter i vattensystemen.

For Yan innebir kontinuitetsproblemet att det finns artificiella vandringshinder
isom paverkar/kan paverka vattenforekomstens biologi negativt.

Inom projektomradet passerar de befintliga och planerade vigarna ett antal mindre
bickar, diken och véitmarker. Aven ett antal sumpskogar har identifierats i
terrdngen. Vattendragen inom projektomradet dr dock inte bedomda och inférda i
vattenmyndighetens register.
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Projektomradet har en topografi som domineras av patagliga hojdskillnader och
stort inslag av morin av varierande miktighet. Denna topografi vid sidan av

omraden med torv- och hillmark samt en starkt kuperad natur har medfort att stora
delar av omradet har varit och dr olampligt for jordbruk i storre skala. Omradet har

dérfor nastan i sin helhet fungerat som utmark under historisk tid.

I séinkorna finns myrar, sjoar och tjarnar. Utredningsomradets centrala delar utgors

av utdikade mossar. Markslaget dr skogsmark och fast bebyggelse saknas i

utredningsomradet.

En sa kallad byrainventering, i syfte att kartldgga kulturvirden som finns inom

projektomradet och i dess ndra omgivning samt sammanstilla detta i en analys, har
genomforts, se Bilaga 7, vilken resulterade i slutsatsen att det inte finns anledning
till fortsatt inventering i form av filtinventering. Detta da omradet i stora stycken,

som det beskrivs ovan, saknar naturgeografiska forutsittningar for de hoga
frekvenser av fasta fornlimningar eller komplexa kulturmiljéer som brukar
aterfinnas vid exempelvis forna strandlinjer eller i dalgangar eller dlvdalar.

En viss forsiktighet bor iakttas i samband med de mossar som finns i omradet och

da utgor forhistoriska sjoar som kan ha nyttjats av forhistoriska, rorliga grupper.
Strandanknutna forhistoriska boplatser pa fast mark angriansande till nuvarande

mossar i utredningsomradet kan dérfor inte uteslutas.

Det saknas spar av éldre tiders skogsbruk i form av kolning och kanske i synnerhet

tjarframstillning, i detta tallskogspriglade omrade.
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I ndromradet cirka 1 kilometer vister om projektomradet ligger Velinga kyrka med
tillhorande dldre bebyggelse.
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Figur 7-17: Roda punkter markerar fornldmningar

7.12.1 Regionala kulturmiljéintressen
Inom projektomradet eller i dess omedelbara nirhet finns inga omraden eller objekt
som pekats ut som sarskilt virdefulla ur ett regionalt perspektiv.

7.12.2 Fornldmningar och kulturhistoriska ldmningar
I direkt anslutning till omradet finns ett fatal synliga fornminnen. Dessutom finns
ett antal kulturhistoriska ldmningar (se bilaga 7). Skillnaden mellan en fornlimning
och en kulturhistorisk ldamning &r att fornlamningar skyddas enligt
kulturminneslagen och definieras som “’1imningar efter ménniskors verksamhet
under forna tider, som har tillkommit genom &ldre tiders bruk och som dr varaktigt
overgivna”. I kulturminneslagen (KML) finns dessa uppriknade. Ovriga ldmningar
ar kulturhistoriska ldmningar.

Tabell 7-11:. Registrerade fornldmningar (roda punkter i figur 7-17) strax utanfor
projektomrddet enligt RAA:s informationssystem for fornminnen, FMIS 2010-09-
27.

Jfr figur 1-2. RAA-nr | Limningstyp Antikvarisk bedomning | Beldgenhet
Daretorp 18 Grinsmirke Fast fornldmning Utanfor
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Velinga 23 Hog Fast fornlimning Utanfor
Velinga 24:1 Stenkrets (domarring) Fast fornlimning Utanfor
Velinga 24:2 Fangstgrop (varg) Utanfor
Velinga 78 Fardvigssystem Fast fornlimning Utanfor
Velinga 79 Fardvig, halvig Fast fornlimning Utanfor
7.13 Ovriga identifierade intressen i omradet
Under drendets gang har ett antal 6vriga intressen identifierats. Dessa redovisas
nedan.
7.13.1 Férsvarsmakten

Forsvaret har i ett tidigt skede aviserat att det finns forsvarsintressen inom
utredningsomradet. Hénsyn till detta har tagits vid utformandet av det preliminéra
forslaget till huvudlayout. Vid anpassning av projektomradet har hinsyn tagits till
bl a Forsvarsmaktens intressen.

7.13.2 Radio- och teleldnkar

Inom utredningsomradet finns lankstrak, vilka det i mojligaste man tagits hinsyn
till i exempellayouterna.

7.13.3 Nérliggande projektorer

I ndromradet finns tva andra vindkraftprojektorer som har ansokt om tillstand for
vindkraftverk. Dessa dr beldgna omedelbart 6ster om Velinga och diskussioner har
forts och fors med dessa projektorer for samordning av ljud, skugg- och
landskapsbildsdokumentation. Kommunens vindraftsplan anger ett maximalt antal
vindkraftverk i omradet vilket stiller krav pa ytterligare samordning. De
kumulativa miljoeffekterna redovisas i kapitel 11.

7.13.4 Friluftsliv

Hokensasomradet besdks under en stor del av aret av ett stort antal ménniskor fran
sodra Sverige och utlandet. Omradet &r en av landsdelens mest uppskattade lingon-
och blabarsmarker. Flera av sjoarna dr bra badsjoar med sandstrinder. Regnbagslax
planteras regelbundet in i flera sjoar och ett omfattande fritidsfiske bedrivs. Bland
anldggningar kan ndmnas semesterby, husvagnscamping, strovstigar, skidspar,
Vistra Vitterleden, badplatser, turistvignit och en handikappanpassad fiskes;jo.

Inom projektomradet férekommer idag viss turridningsverksamhet, jakt samt bér-
och svampplockning. Turridningsverksamheten utgér fran Aplagarden beldgen
nordvést om etableringen.
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8 MILJOKONSEKVENSER

I kapitel 6 beskrivs i generella termer hur vindkraft paverkar omgivningen. I
kapitel 7 ges en omradesbeskrivning, figur 7.6 beskriver var det finns bostdder
inom eller i ndrheten av projektomradet.

8.1 Ljudutbredning

I kapitel 6.1 och 6.2 beskrivs i generella termer hur ljud fran vindkraftverk
paverkar omgivningen. I kapitel 7.4 ges en beskrivning av de fastigheter och
byggnader som finns inom eller i nédrheten av projektomradet.

8.1.1 Etableringens paverkan

Ljudutbredningen har varit dimensionerande for utformningen av vindkraftparken i
Velinga. Vindkraftverkens placering och effekt kommer att anpassas sa att ingen
bostad far en ljudniva utomhus som ar hogre dn 40 dB(A).

Nir det giller infraljud (1-20 Hz) finns inga beldgg for att det, nér riktvérdet
utomhus och Socialstyrelsens riktviarden for lagfrekvent buller inomhus &r
uppfyllda, bidrar till bullerstérning eller har andra hilsoeffekter. *°

Vindkraftverkens ljudutbredning kan orsaka viss hélsopaverkan, se Kapitel 6.1.
Indirekt paverkan kan vara ett eventuellt undvikande av platsen da djur och
minniskor kan kénna sig storda.

Verk med hojden 150 meter ger en nagot storre paverkan pa nirliggande bostider
an verk med 180 meters hojd. Ljudet avtar med avstandet mellan ljudkilla och
immisionspunkt. Av det foljer att en ldgre placerad ljudkilla ger storre paverkan dn
en hogre om det ror sig om samma kélljud.

% Kunskapssammanstillning om infra- och ligfrekvent ljud fran vindkraftsanliggninga. Rapport frin NV 2011-
11-28
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Figur 8-1. Velinga, exempel pd ljudutbredning fran exempellayout med 150
meters totalhojd. Innanfor den bla linjen kan ljudet uppga till 40
dB(A) . Innanfor den lila linjen kan ljudet uppga till 35 dB(A)

Ljudberdkningar har genomforts i programmet WindPRO, vilket baseras pa
Naturvardsverkets metod “’Ljud fran landbaserade vindkraftverk”, och i WAsP
enligt de indata®’ och forutsittningar som presenteras hir, samt med information

27 Indata: 16 vindkraftverk Siemens SWT-2,3 mirkeffekt 2,3 MW, 92.6m rotordiameter och en navhojd pa
103,7 meter (totalhdjd 150 meter).
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fran platsbesoken. Indata dr endast exempel pa en mojlig 16sning, verk med andra
dimensioner eller killjud kan bli aktuella. Oavsett killjud kommer anpassas sa att
40 dB innehalls vid nirliggande bostider.

Ljudutbredningen paverkas av vindriktningen nir ljudet sprids med vinden. I tabell
8-1 idr berdkningen gjord utifran att det ar medvind “at alla hall”, det vill sdga i
verkligheten kommer ljudnivan vid en viss plats, enligt ljudkurvorna i figur 8-1,
endast uppkomma nir vinden blaser fran vindkraftverken mot den platsen eller
punkten.

Enligt berikningarna kommer inga bostéder beroras av ljudnivaer 6ver 40 dB(A)
eller av rena toner, se Bilaga 9.

Exemplen ovan visar hur vindkraftverk skulle kunna placeras for att klara ljud-
kraven vid samtliga de byggnader som idag anvinds som bostad. Som framgar av
kapitel 5.1 kan vindkraftverkens ndarmare placeringen @nnu inte fastslas. Om nagon
av byggnaderna inte lingre anvinds som bostad, t.ex. om den l&ses in av Vattenfall
skulle vindkraftverken kunna placeras pa andra sitt som effektivare skulle ta
tillvara vindresursen.

I tabellen nedan redovisas bostdder i ndromradet och den beriknade ljudnivan
utifran exempellayouten i figur 5-3.

Tabell 8-1: Ljudnivder vid bostiider i niromrddet. Bostddernas placering, se figur
7-6.

Bostad Beteckning | Ljudniva
dB(A)
Steninge A 34,9
Bryntahemmet B 33,3
Ekornabacken C 34,5
Mobacken D 36,7
Skogshemmet E 36,3
Brunnsmossen F 35,7
Nybrunn G 32,5
Nybrunn N H 35,9
Kilasen I 37,7
Svarvarehult J 39,8
Skriaddareruderna | K 39,9
Hogalid L 35,6
Hagalund S M 36,2
Hagalund N N 35,5
Dilden O 37,5
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Bostad Beteckning | Ljudniva
dB(A)
Ekornabacken P 34,4
Huvudshemmet Q 29,3
Ostabygd R 29,3
Ekekullen S 37,8
Kilasen T 35,7
Hogaruder U 32,6
8.1.2 Forsiktighetsatgérder

Ljudnivan vid bostidder dr dimensionerande for hela parken. Antal vindkraftverk,
vindkraftverkens positioner och/eller vindkraftverkens effekt kommer att anpassas
sa att ljudnivan blir maximalt 40 dB(A) vid bostider.

Ljudutbredningen fran vindkraftverk beriknas alltid utan hénsyn tagen till
vegetation eller byggnader som eventuellt kan skidrma av eller absorbera en del av
ljudet. Resultaten av berdkningarna hamnar dirmed normalt 6ver den verkliga
ljudnivan. Verkens ljudemission (kidlljud) kommer att variera beroende pa val av
turbin samt eventuella behov av reglering.

8.1.3 Bedémning av konsekvenser
Ljudnivan kommer inte att dverstiga 40 dB(A) vid nagon bostad. Hogre ljudnivaer
kan upplevas inom projektomradet men inte vid de bostidder som ligger dér.

Den sammantagna bedomningen ér saledes att konsekvenserna av ljud ir
godtagbar.
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8.2 Skugg- och ljuseffekter

8.2.1 Etableringens paverkan

Maximalt majlig skuggtid (viirsta fallet) innebar den teoretiskt berdknade tid dé
solen lyser fran soluppgang till solnedgang fran en molnfri himmel, rotorytan star
vinkelritt mot solinstralningen och vindkraftverket &r i drift.

Sannolik skuggtid innebir beriknad skuggtid baserad pa viderprognoser och vriga
forutsittningar.

Faktisk skuggtid innebidr den verkliga skuggtiden.

Begrinsningsvirden som tilldmpas i rittspraxis for skuggeffekter fran
vindkraftverk pa storningskinslig plats ér att den faktiska skuggtiden inte bor
overstiga 8 timmar per kalenderar. Den teoretiska skuggtiden for storningskénslig
bebyggelse bor inte heller Gverstiga 30 timmar per ar.

En skuggférekomst om 8 timmar per ar, motsvarar cirka 0,2 % av den samman-
lagda tiden med dagsljus under ett ar, mellan soluppgang och solnedgang.

Begrinsningsvirdet tar hinsyn till att den rorliga skuggan inte uppkommer under
dygnets morka timmar, vid mulna tillfdllen eller da det inte blaser. Varaktigheten
av skuggbildningen bor inte heller dverskrida 30 minuter per dygn.

Forekomsten av skuggeffekt har berdknats med programmet WindPRO.
Berikningen #r gjord dels for att ta fram den sammanlagda tiden 6ver aret med
skuggeffekt, dels for den ldngsta tid med skuggforekomst under en enskild dag.

Vid berdkning av den maximalt mojliga skuggtiden utgér berdkningen ifran hela
den tid nir solen teoretiskt skiner mellan soluppgéang och solnedgéang fran en
molnfri himmel och nér rotorytan alltid star vinkelritt mot solinstralningen under
det att vindkraftverket dr i drift. For att berdkna den sannolika skuggtiden anpassas
dessa virden sedan till statistik 6ver viderforhallanden i omradet. For molniga och
vindstilla tillfdllen baseras berdkningen pa vinddata fér omradet och den
genomsnittliga soltiden per manad baseras pa representativa soldata for platsen, i
detta fall 4r data hamtad fran Vixjo.

I Figur 8-2 samt Tabell 8-2 visas de punkter skuggberikningarna har utforts for.
Berikningspunkterna representerar i det flesta fall omraden med flera bostdder.

Berikningarna dr utforda for 180 m hoga vindkraftverk. I Bilaga 10 framgéar vilken
tid pa aret och tid pa dygnet som skuggor beriknas féorekomma vid respektive
bostad.

Eftersom parken ar lokaliserad till ett skogsomrade ir forhallandena sadana att trad
eller byggnader ofta skdrmar av mot ett eller flera verk. Vid berdkningarna har
detta inte beaktats, utan det har antagits att platsen ligger exponerad mot samtliga
verk.

Den direkta paverkan skuggor fran vindkraftverken kan orsaka dr viss hilso-
paverkan, se Kapitel 6.3.
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Figur 8-2. Velinga, skuggpaverkan, sannolik skuggtid, exempel pd layout med
180 meters totalhdjd.
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Tabell 8-2. Velinga. Antal skuggtimmar vid ndraliggande bostdder.

Bostad Beteckning | Maximalt Maximal Sannolik
mojlig skuggtid skuggtid
skuggtid [timmar/dygn] | [timmar/ar]
(varsta
fallet)

[timmar/ar]

Steninge A 57:21 0:49 6:05

Bryntahemmet B 13:17 0:19 1:38

Ekornabacken C 17:50 0:21 1:51

Mobacken D 38:43 0:24 7:58

Skogshemmet g 48:18 0:23 9:54

Brunnsmossen | 18:21 0:26 3:17

Nybrunn G 0:00 0:00 0:00

Nybrunn N H 0:00 0:00 0:00

Kilasen I 34:54 0:34 8:41

Svarvarehult J 93:06 0:41 13:02

Skraddareruderna | K 74:24 0:47 15:31

Hogalid L 38:47 0:31 7:10

Hagalund S M 51:38 0:37 7:36

Hagalund N N 34:19 0:29 4:45

Dilden 0 104:13 1:25 10:16

Ekornabacken P 20:17 0:24 2:06

Huvudshemmet Q 0:00 0:00 0:00

Ostabygd R 0:00 0:00 0:00
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Bostad Beteckning = Maximalt Maximal Sannolik
méijlig skuggtid skuggtid
skuggtid [timmar/dygn] | [timmar/ar]
(varsta
fallet)

[timmar/ar]

Ekekullen S 24:46 0:30 3:42

Kilasen T 19:57 0:27 5:49

Hogaruder U 0:00 0:00 0:00

8.22 Férsiktighetsatgérder

Ett reglersystem som stinger av vindkraftverken om det finns risk for att den
faktiska skuggtiden ska bli for lang kommer att installeras. Oavsett vilka verk som
uppfors kommer den faktiska skuggtiden inte verstiga 8 timmar per ar eller 30
min per dag vid bostéder.

8.2.3 Bedémning av konsekvenser

Vattenfalls bedomning av konsekvenser med hinsyn till planerade forsiktighets-
atgdrder #r att inverkan av skuggutbredningen r liten, antalet faktiska skugg-
timmar vid bostidder kommer inte att Gverstiga 8 timmar per ar, maximalt 30
minuter per dygn.

Den sammantagna bedomningen ir att konsekvensen av skuggor ér
godtagbar.
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8.3 Landskapsbild

8.3.1 Etableringens paverkan

Den direkta paverkan vindkraftverken ger pa landskapsbilden &r visuell och
darigenom en individuell upplevelse. Den generella upplevelsen av land-
skapsbilden diskuteras i kapitel 6.4.

For att kunna studera den visuella inverkan av en vindkraftetablering i Velinga har
en synbarhetsanalys samt fotomontage tagits fram, se Bilaga 8.

Synbarhetsanalysens terringmodell bygger pa Lantmiteriets Sverigetickande hojd-
data, GSD-h6jd. Vegetation simuleras med hjilp av skogslagret i Lantmateriets
oversiktskarta. Den grona firgen pa kartan betyder att betraktaren star bakom ett
hinder eller mitt i skogen och dérfor inte kan se vindkraftverken. Den roda féargen
betyder ddremot att betraktaren star inom ett omrade dir man kan se ett eller flera
vindkraftverk antingen helt eller delvis. Se figur 8-3.

Teckenforklaring
A Mattenfall
* Fotomontage
o Jarnvag
— Allman vag

' Kommungrans
== Lansgrans

Héjdkurva, 25m

B 5kog
0 Vattenyta
B VEY synliga

Figur 8-3. Velinga. Synbarhetsanalys for tornhojden 180 meter

For att ytterligare tydliggora hur den tidnkta vindkraftparken kommer att uppfattas
visuellt har fotomontage tagits fram fran ett stort antal punkter. Fotomontagen finns
redovisade for vindkraftverk med hojderna 150 och 180 meters totalhdjd samt
montage som inkluderar niraliggande projektorers vindkraftverk, se bilaga 8.
Fotopunkterna redovisas i Figur 8-4 och i Figur 8-5 ges ett exempel pa hur
montagen ser ut.
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Figur 8-5. Velinga, fotromontage exempel. 180 meters totalhdjd (dverst)
respektive 150 meters totalhdjd (nederst). Fotopunkt 29, Sjogerdala.

Skogsbruk dr den dominerade markanvéndningen inom projektomradet. Eftersom
skogarna bestar fraimst av barrtrdd, kommer den visuella upplevelsen inte att

variera sérskilt mycket under arstiderna.

Synbarhetsanalysen visar att den planerade vindkraftparken i Velinga framst

kommer att vara synlig fran omraden véster och nordvést om parken dir landskapet
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ar oppet och flackt. Optiska forhallanden (dimma/vider) kan inte simuleras i en
GIS-analys.

Vindkraftverken i Velinga kommer inte placeras med utgangspunkt fran att de skall
synas som en speciell geometrisk figur fran olika utblickspunkter. Denna aspekt
beddms ha underordnad betydelse i skogsmark. Verkens hojd kommer inte vara
avgorande for synintrycket.

I utkanten av Madingsholm, knappt 5 kilometer nordvést om parken, visar
fotomontagen att verken kommer att kunna urskiljas 6ver skogskanten. Detta giller
dven for kyrkan vid Daretorp beldgen 4 kilometer norr om parken. Dir kommer
verkens blad synas 6ver skogskanten. Fran positioner som ligger véster om vig 26
kommer vindkraftparken inte vara synlig annat dn i undantagsfall och da befinner
man sig mellan 5 och 10 kilometer fran vindkraftparken. Pa ett avstand lidngre dn
15-20 km blir vindkraftverken i princip “osynliga” pa grund av optiska fenomen.

Befinner man sig oster om parken, i Hokensas semesterby och camping samt vid de
fiskesjoar som ligger dnnu lingre Osterut, inne i riksintresset for natur, friluftsliv
och det rorliga friluftslivet, visar synbarhetsanalysen och fotomontage att paverkan
pa landskapsbilden blir mycket liten. I stora delar av riksintresset syns verken inte
alls. Detsamma giller for positioner soder om parken.

Sammanfattningsvis kan man siga att terringen i omradet dr mycket varierad och
den kommer att bidra till att vindkraftverken inte kommer att upplevas som domi-
nerande i landskapet. Parken bedéms inte komma i direkt konflikt med kénsliga
landskapselement eller andra landmérken.

8.3.2 Férsiktighetsatgérder

Det &r svart eller omojligt att diskutera forsiktighetsatgédrder da landskapets
upplevelsevirde ar individuell och ofta handlar om visuella aspekter och
symboliska och identitetsskapande virden. Landskapet ger olika upplevelser
beroende pa perspektiv, instdllning till vindkraft och kunskap. Det kan t.ex. handla
om igenkédnnande, tillhorighet, motvilja eller avstandstagande.

Nir det giller hinderbelysningen kommer denna att regleras och skidrmas av enligt
luftfartlagstiftningen.

8.3.3 Bedémning av konsekvenser

Vattenfalls bedomning av konsekvenser nir det giller paverkan pa landskaps-
bilden ér att inverkan dr individuell och kan for ett fatal personer uppfattas som sa
negativ att det ger en viss paverka pa hilsan. Men for merparten av dem som vistas
i landskapet &r paverkan liten eller ingen. For vissa kategorier dr den till och med
positiv.

Den sammantagna bedomningen ir att paverkan pa landskapbilden &r
godtagbar.
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8.4 Hinderljus

8.4.1 Etableringens paverkan

Ljus fran vindkraftverkens hinderbelysning kan orsaka paverkan pa
landskapsbilden genom att de kan ses fran projektomradets omgivning. De
generella effekterna av hinderljus finns beskrivna i kapitel 6.5.

8.4.2 Férsiktighetsatgérder

Mojliga atgiarder som anvinds idag for att minska storningar 4r t ex skdrmning av
ljuset, reducering av ljusstyrkan nattetid och anpassad hindermarkering beroende
pa verkens inbordes placering i parken.

Vattenfall kommer att utreda vilken kommersiell teknik som dr lamplig for att
minimera storningarna fran hinderljus i detta fall. Hindermarkeringsljusen kommer
att ddmpas i den utstriackning som kridvs och dr mojlig enligt luftfartslagstiftningen.

8.4.3 Bedémning av konsekvenser

Ljusen lyser i skymning, gryning och nattetid. Teknikutvecklingen innebér troligen
att konsekvenserna av hinderbelysningen kommer att minska ytterligare.

Vattenfalls bedomning med hénsyn till eventuella forsiktighetsatgérder ar att
konsekvenserna av hinderbelysningen under driftfas dr marginell och forsvinner
nir parken laggs ner.

Nagon paverkan pa hélsa och miljé kommer enligt Vattenfalls uppfattning inte att
uppsta.

Den sammantagna bedomningen ér att konsekvensen av hinderljus ar
obetydlig.

8.5 Sakerhet

8.5.1 Etableringens paverkan

Riskerna for att ndgon som vistas i omradet ska drabbas av personskador dr mycket
sma. Den risk som &r mest relevant att diskutera dr att is som under vissa
viderleksforhallanden kan byggas upp pa rotorns vingar lossnar och kastas ut fran
vindkraftverket.

Under byggfasen kommer de delar dir byggnation pagar att spérras av som bygg-
arbetsplats. Avsparrningen sker formodligen med vigbommar och anslag pa
lampliga stéllen. I 6vriga delar av omradet kan trafik och anldggningsbuller stéra
friluftsupplevelsen och olika former av verksamheter som exempelvis jakt, ridning
eller fagelskadning.

De generella konsekvenserna av isbildning pa vindkraftverkens turbinblad finns
beskriva i kapitel 6.6, dir riskerna for att man skadas av is som lossnar fran
vindkraftverken beskrivs.
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8.5.2 Férsiktighetsatgérder

Vattenfall ansvarar for att uppratta savil arbetsmiljoplan som riskbedéomningar for
de i arbetet ingdende arbetsuppgifterna vid savil planering, projektering som vid
sjdlva uppforandet av vindkraftparken. Det gors dven en plan for att se vilka
atgirder som krévs for att transporten ska kunna genomforas sékert, t.ex. breddning
av vig, nedtagande av skyltar etc. Servicetekniker, som under vindkraftverkens
drifttid arbetar med att kontinuerligt serva vindkraftverken, foljer arbets- och
sikerhetsinstruktioner som ocksa innehaller riskbedomningar och regler for vilka
skyddsatgirder som ska vidtas vid varje arbetsmoment. Denna service, enligt
tillverkarens instruktioner, bidrar ocksa till att uppritthalla en sdker drift for
vindkraftverket, samt att minska risken for att foremal ska lossna fran verken och
att verken ska haverera.

Verkens driftspersonal kommer att vara utbildad for att med storsta sdkerhet serva
vindkraftverk i drift utifran den verkstyp som kommer att uppforas.

Risker hanteras genom dvervakning med olika givare och larmsignaler samt genom
driftsrutiner. Vid vindhastigheter over ca 25 m/s kinner system av vindhastigheten
och verket stoppas automatiskt.

Det ligger i Vattenfalls yttersta intresse att skaffa sig en sa god kunskap som
mojligt om konsekvenserna av nedisning av vindkraftverk. Det finns flera
anledningar till detta. Nedisning av turbinbladen medfor forsdmrade
aerodynamiska egenskaper hos bladprofilen vilket resulterar i forlorad produktion.
Turbinbladen kan dven komma att belastas olika pa grund av olikheter i
luftstromning eller vikt orsakade av en asymmetrisk isbeldggning pa rotorn. Detta
kan ge upphov till driftstopp vilket ocksa resulterar i forluster. I samband med
isbildning pa turbinbladen uppstar dven en risk for iskast, vilket kan orsaka skada
pa personer, djur, vixter och egendom.

Vattenfall ser samtliga ovanstaende punkter som i hogsta grad relevanta och ldgger
mycket energi pa att halla sig i framkant pa forskningen inom detta omrade.
Vattenfall testar olika sensorer och 6vervakningssystem for att detektera nedisning
och arbetar med modeller for att bedoma konsekvenser och risker associerade med
nedisning. Vattenfall haller sig dven uppdaterat pa hur utvecklingen av metoder for
avisning samt motverkan av istillvixt fortskrider genom regelbunden och tit
kommunikation med forskningsinstitut, tillverkare av sddana system samt
turbinleverantorer.

Vindkraftverk &r utrustade med system som kénner av obalans t.ex. vid
isbeldggning. Da vibrationerna blir tillrickligt stora stoppar vindkraftverket.

Permanenta varningsskyltar kommer att séttas upp pa lampliga platser i omradet
for att informera allmédnheten om den férhojda risken att vara néra verken vintertid.

8.5.3 Bedémning av konsekvenser

Nir det giller anldggnings- och avvecklingsfas kommer normala skyddsatgéirder
vidtas for att undvika olyckshindelser. Dessa bedoms vara fullt tillrickliga.

Vattenfalls bedomning av konsekvenser med hinsyn till planerade forsiktighets-
atgidrder under driftfasen &r beroende av sannolikheten for att triffas av ett kastat
foremal fran ett vindkraftverk, vilken dr mycket liten. Det maximala avstandet som
is kommer att kunna kastas dr betydligt mindre &n avstandet till nédrliggande hus.
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De ménniskor som skulle kunna drabbas dr sadana som vistas i parken vintertid,
vilket &r ett fatal, dd omradet framst anvénds som produktionsskog och da bar- och
svampplockning inte férekommer vintertid.

Genom den sikerhetsutrustning och de sikerhetsrutiner som finns beddms
planerade atgirder innebira tillrdcklig sédkerhet

Den sammantagna bedomningen &r att halsofaran ir godtagbar.

8.6 Friluftsliv
En beskrivning av friluftslivet finns i kapitel 7.5 och 7.13.

8.6.1 Etableringens paverkan

Tillgangen till omradet kommer inte att begrinsas nir vindkraftparken &r driftsatt.
Allt friluftsliv kan da bedrivas precis som tidigare innan parken uppfordes. Den
visuella paverkan av parken dr mycket begrinsad vilket visas i fotomontage och
synbarhetsanalys. Verksamhet inom projektomradet kommer dock att paverkas
visuellt samt genom férhojda ljudnivéer, speciellt i ndra anslutning till vindkraft-
verken. I samband med byggfas och avvecklingsfas kan storningar férekomma.

8.6.2 Férsiktighetsatgérder

Allménheten kommer att hallas informerad om arbetets gang under byggfasen.

8.6.3 Bedémning av konsekvenser

Vattenfall gor foljande bedomningar med hénsyn till planerade forsiktighets-
atgdrder:

Verksamheten vid Hokensas, turism och fiske, kommer inte paverkas av den
planerade vindkraftparken. Inte heller verksamheten vid Aplagarden kommer att
paverkas negativt. Turridning kommer fortfarande att kunna bedrivas i omradet.

Ljud- och skuggor kommer inte vara mirkbara inom riksintresseomradet. Nér det
giller den visuella paverkan sa kommer delar av vindkraftparken vara synlig fran
nagra platser inom Hokensasomradet, men pa ett avstand overstigande 5 kilometer,
varfor den visuella paverkan far anses som liten.

Konsekvenserna for friluftslivet inom projektomradet under driftfas bedoms som
obetydliga.

Den sammantagna bedomningen #r att paverkan pa friluftslivet ir obetydlig.
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8.7 Naturvarden

En beskrivning av projektomradets naturmiljoer ges i kapitlen 7.5, 7.6 och 7.7.

Figur 8-6. Velinga, vatmark i anslutning till projektomradet

8.7.1 Etableringens paverkan

Inom projektomradet saknas skyddade omraden och det forekommer inte heller
nagra omraden med hoga heller mycket hoga skyddsvirden. De prelimindra
forslagen pa positioner som redovisats tidigare i dokumentet, och diarmed de
preliminira layouterna for vigar och el, berér inte heller skyddade omraden eller
omraden med hoga heller mycket hoga skyddsvirden. Figur 8-8 och 8-9.
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8.7.2 Férsiktighetsatgérder

Vid uppférande av vindkraftverk samt anliggning av montageplatser, vigar och
kabel kommer eventuella skyddsvérda biotoper och naturvirden att undvikas i
storsta mojliga utstrackning och relevanta atgarder kommer att vidtas for att
minimera storningar.

Placering av verk och montageplatser
Detaljprojekteringen kommer att avgora verkens placering, se kapitel 5.1.

Viigar och kabel

Det nuvarande vignitet i omradet kommer att nyttjas i sa stor utstrickning som
mdojligt. Mellan verken och till transformatorstationen, se figur 5-7, ska dven
elkablar forldggas. Generellt forlaggs kablarna lings vigarna men om andra
strdckningar blir aktuella kommer eventuella naturvirden undvikas sa langt som
mojligt.

8.7.3 Bedémning av konsekvenser

Vattenfalls bedomning av konsekvenser med hinsyn till planerade forsiktighets-
atgérder #r att:

e Med foreslagna forsiktighetsatgirder samt med foreslaget projektomrade &r
paverkan pa naturvirden obetydlig och den biologiska mangfalden ska
dérfor inte paverkas i nagon mérkbar omfattning.

e Konsekvenserna ér bade direkta och indirekta. Framforallt uppforande och
rivning ger direkta konsekvenser. Indirekt paverkan kan uppkomma
beroende pa arter som permanent férsvinner fran omradet. Med foreslagna
forsiktighetsatgirder ska inte indirekt paverkan uppsta.

e Paverkan pa eventuella naturviarden har en mattlig varaktighet. Nar
vindkraftparken 14ggs ner férsvinner den direkta paverkan och omradet kan
aterga till ursprungligt skick.

Den sammantagna bedomningen ir att paverkan pa naturvirdena iar
obetydlig.

8.8 Faglar

Generella konsekvenser i naturmiljon for faglar finns beskrivna i kapitel 6.7 och
resultatet av Vattenfalls fagelinventering, som gjordes under hosten 2010 samt
under varen och sommaren 2011, presenteras i kapitel 7.8 och finns i sin helhet i
Bilaga 4. En kompletterande inventering av flyttade rovfaglar gjordes under hosten
2011 och dven den aterfinns i bilaga 4.

8.8.1 Etableringens paverkan

Sammanfattningsvis kan man konstatera att omradets fagelliv &r typiskt for ett
omrade av denna karaktir med utpriglat skogsbruk. I rapporten konstaterats att
omradet har betydelse for skogshons, men det finns inget som tyder pa férekomst
av storre spelplatser av tjader i omradet utan mer spridda forekoster av spelande
tuppar.
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Nir det giller forekomst av hickande rovfaglar har det inte konstaterats nagra
hinsynskridvande arter.

En etablering av vindkraft i omradet medfor inte nagon risk for den hickande
fagelfaunan i omradet. Nir det géller normalt hdnsynskrivande arter som
skogshons bor inte etableringen av vindkraft medfora ndgon paverkan. Arterna har
god forekomst trots att omradet idag utnyttjas intensivt for skogsbruk och redan har
en befintlig infrastruktur med skogsbilvigar.

Nir det giller den planerade vindkraftparkens paverkan pa flyttande rovfaglar har
systematiska observationer utforts under tva sdsonger, hosten 2010 och 2011. Med
de kompletterande observationerna under 2011 gavs tillrickligt med underlag for
att gora bedomningen att &ven om Velingaomradet besoks av flyttande rovfaglar
under vissa perioder, sa kommer den planerade vindkraftparken inte medfora nagra
vésentliga risker for dessa.

Man kan ocksa konstatera att nér det giller de flyttande rovfaglarna i omradet och
eventuella kollisionsrisker med vindkraftverken sa handlar det om vanliga arter dir
en eventuellt 6kad risk inte har betydelse pa populationsniva.

8.8.2 Férsiktighetsatgérder

Omradet i Velinga bedoms inte krdva nagra sarskilda forsiktighetsatgirder
avseende faglar.

8.8.3 Bedémning av konsekvenser

Vattenfall gér bedomningen att paverkan pa fagellivet dr liten och att uppforandet
av vindkraftverk inte kommer att paverka fagelfaunan i omradet.

Den sammantagna bedomningen ir att paverkan pa fagellivet ir liten.

8.9 Fladdermoss

Generella konsekvenser i naturmiljon for fladdermoss finns beskriva i kapitel 6.8
och en beskrivning av den lokala fladdermusfaunan presenteras i kapitel 7.9.
Utredningen finns i sin helhet i Bilaga 5.

8.9.1 Etableringens paverkan

Omradet bestar av for fladdermoss ointressant skog av produktionskaraktir, vilket
gor att de inte vistas hir. Paverkan pa fladdermuspopulationen bedoms déarfor vara
ytterst marginell.

8.9.2 Férsiktighetsatgérder

Vattenfall ser ingen anledning till sérskilda forsiktighetsatgirder.

8.9.3 Bedémning av konsekvenser

Vattenfall gér bedomningen att med hénsyn till omradets beskaffenhet kommer
ingen paverkan att ske pa fladdermuspopulationen.
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Den sammantagna bedomningen ir att paverkan pa fladdermaoss éir obetydlig.

8.10 Hydrogeologi

En beskrivning av projektomradets forhéallanden vad giller hydrogeologi ges i
kapitel 7.11.

8.10.1 Etableringens paverkan

Anlédggande och byggnation av fundament, vindkraftverk och nya végar sker
framst ndra de hogsta delarna av omradets avrinningsomrade vilket medfor en
begrinsad paverkan av hydrogeologin. I vissa fall passerar befintliga végar, och
dven i viss man nya vigar, svackor med sma vattendrag och vatmarker. En
hydrogeologisk utredning har genomforts, se Bilaga 6. I denna gors bedomningen
att anldggandet av vindkraftparken inte kommer att paverka hydrologin i omradet
eller i ndromradet.

8.10.2 Férsiktighetsatgérder

Hinsyn kommer att tas i hydrologiskt kinsliga omraden. Vid anldggande av
fundament i niarheten av vattenomraden kommer risken for spill av brénsle,
hydrauloljor och liknande minimeras, t.ex. genom att stélla krav pa entreprenorens
maskinpark samt att anvisa sérskilda platser for uppstillning och eventuell
brinslehantering inom omradet.

Det nuvarande vignitet i omradet kommer att nyttjas i sa stor utstrickning som
mojligt. Vid breddning och justering kommer funktion och kapacitet pa befintliga
vattengenomforingar bibehallas, t ex. genom att forlédnga alternativt 1igga om/rensa
diken och vigtrummor. Aven vid nyanliggning av vigar kommer genomstromning
att sikerstéllas.

8.10.3 Bedémning av konsekvenser
Vattenfall gér bedomningen att konsekvenserna for hydrogeologin i omraden &r
marginell.

Den sammantagna bedomningen ér att paverkan pa hydrogeologin ir
obetydlig.
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8.11 Kulturmiljé

En beskrivning av projektomradets kulturvirden ges i kapitel 7.12. Utredningen
aterfinns i sin helhet i Bilaga 7. For fornlamningar i ndrheten av projektomradet, se
Figur 8-8.

8.11.1 Etableringens paverkan

Utredningsomradet som helhet &r ett hogldnt utmarksomrade som i stora stycken
saknar naturgeografiska forutséttningar for storre méngder fasta fornldmningar.

De kulturmiljoviarden som finns inom projektomradet dr huvudsakligen
lokaliserade nira den vistra respektive Ostra delen av projektomradets ytterkanter.
I de centrala delarna saknas sa gott som helt spar av kulturlimningar.

Inget tyder pa att det finns eller kan framkomma kulturvirden som omdjliggor en
vindkraftsutbyggnad i projektomradet. Denna slutsats dras da antalet registrerade
lamningar &r litet. Det finns sparsamma indikationer pa potentiella Iimningar.

Visuell paverkan pa den nérbeldgna Velinga kyrka, cirka 900 meter fran
projektomradet, reduceras av befintliga dldre 16vtrid pa kyrkotomten samt av en
skogsrida mellan kyrkan och vindparken och den hojdskillnad som finns mellan
kyrkan och projektomradet.

Kulturvirden utanfor den planerade vindparken ligger pa tillrickliga avstand for att
inte patagligt skadas av en vindkraftsutbyggnad.

8.11.2 Forsiktighetsatgérder

Vid detaljprojekteringen kommer positionerna fér fundament, anliggningen av
montageplatser, vigar och kabel samt uppstillningsplatser att undersdkas ndrmare.
Om nagot som kan vara en fornlamning patriffas under byggnadsarbeten kommer
dessa omedelbart att avbrytas och kontakt tas med lidnsstyrelsen.

8.11.3 Bedémning av konsekvenser

Vattenfall bedomer att vindkraftparken sannolikt inte kommer att paverka nagon
fornldmning. Om sa dnda maste ske kommer sérskilt tillstand enligt kulturminnes-
lagen att sokas hos lidnsstyrelsen.

Den sammantagna bedomningen ir att paverkan pa kulturmiljon ir liten.
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8.12 Sammanvagd bedémning av paverkan pa riksintressen

Det finns inom projektomradet inga omraden av riksintresse. I ndromradet finns
dock ett omrade som dr utpekat sa som av riksintresse for naturvard, friluftsliv och
for det rorliga friluftslivet. Syftet med skyddet av detta omrade beskrivs i kapitel
7.5.

Detta omrades virden riskeras inte pa grund av etableringen.

Den sammantagna bedomningen ir att paverkan pa riksintressen ir
obetydlig.

8.13 Sammanvagd bedémning av paverkan pa skyddade
omraden

Det finns inom projektomradet inga skyddade omraden. I ndromradet finns dock ett
antal omraden som omfattas av skydd enligt 7 kap miljobalken. Syftet med skydd
av dessa omraden beskrivs i kapitel 7.6.

Dessa omradens virden riskeras inte pa grund av etableringen.

Den sammantagna bedomningen ir att paverkan pa skyddade omraden éir
obetydlig.
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9 ALTERNATIVREDOVISNING

Miljokonsekvensbeskrivningen ska innehalla en redovisning av alternativa platser,
om sadana dr majliga, alternativa utformningar samt konsekvenserna av att
projektet inte kommer till stand.

9.1 Nollalternativet

Det sa kallade nollalternativet skall redovisa konsekvenserna av att projektet inte
kommer till stand. Att inte etablera vindkraft medfor att vixthuseffekten,
forsurningen och 6vergddningen av jorden fortsétter att vara pa samma niva som
1dag. Med befolkningstillvdxten dr sannolikheten stor att dessa effekter okar. I
slutindan skulle detta paverka var natur- och kulturmiljo, friluftslivet samt var
landskapsbild patagligt i en negativ riktning.

9.1.1 Konsekvenser fér elproduktionen

En utebliven vindkraftutbyggnad far effekt pa den s.k. marginalproduktionen, d.v.s.
det produktionsslag som okar respektive minskar vid fordndringar i
elforbrukningen, se Figur 9-1.
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Figur 9-1: Forhallandet mellan utbud och efterfragan pa elmarknaden Kiilla:
Ekonomifakta; Bildspel om elpriset

Vindkraft, vattenkraft och kirnkraft har de ligsta produktionskostnaderna i det
nordiska elsystemet och utgor basen. Da efterfragan okar anvinds de produktions-
slag med hogre produktionskostnader som baseras pa kol, olja och naturgas. Vid
stor efterfragan blir det mojligt att &ven producera (eller importera) el som dr
dyrare att producera. Utbudskurvorna visar hur mycket leverantdrerna dr beredda
att leverera vid olika priser, efterfragekurvan visar hur mycket av en vara konsu-
menterna vill ha vid olika priser. Marknadspriset hamnar dir kurvorna mots.
Utbudskurva 2 visar hur handeln med utsléppsritter paverkat prisbildningen.

Den miljoaspekt som &r mest relevant att jimfora i nollalternativet dr utsldpp av
koldioxid eftersom detta &r ett globalt problem. Hur stor den uteblivna
minskningen blir beror pa en midngd faktorer och &r svar att ange med nagon exakt
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siffra. Beroende av hur ”string” klimatpolitiken blir, och hur vil dess malsittningar
genomfors, kan marginalelens koldioxidutsldpp antas ligga i storleksordningen 160
—700 g COo/kWh el*®. Vindkraftens produktionskapacitet kan antas vara 2,5 - 3
GWh/installerad MW och ar, vilket fér Velingaprojektet motsvarar cirka 92 — 110
GWh/ar beroende pa hur stora verk som installeras. Detta innebar alltsa en
utebliven minskning av i storleksordningen 15 000 — 77 000 ton koldioxid per ar
om projektet inte genomfors.

9.1.2 Lokala konsekvenser i Velingaomradet

T ett forsta skede kan det sjdlvklara svaret tyckas bli att om Vattenfall inte
genomfor projektet sa uteblir alla konstaterade eller befarade negativa effekter i
omradet. Men om man beaktar de politiska malen for vindkraftutbyggnad och att
omradet #r utpekat som lampligt for vindkraft i kommunens vindkraftsplan, liksom
att markdgarna vill upplata marken, s& dr det knappast troligt att det aktuella
omradet skulle forbli oexploaterat for all framtid.

Det dr hogst sannolikt att nagon annan vindkraftprojektor skulle starta ett projekt i
omradet. Om och i sa fall hur detta projekt skulle skilja sig fran Vattenfalls projekt
ar omojligt att forutspa.

Mot den bakgrunden skulle enbart tillrdckligt starka konkurrerande intressen kunna
forhindra en utbyggnad, och nagra sddana har inte Vattenfall kunnat identifiera i
arbetet med MKB:n.

9.2 Alternativt utforande

Utgangspunkten #r att kunna utnyttja omradet sa effektivt som mojligt, det vill sidga
fa ut hogsta mojliga elproduktion av det markomrade som tas i ansprak med skélig
hénsyn till motstaende intressen. Det handlar bade om ekonomi och om god
hushallning med markresursen.

Genom projektet har ett antal olika utforanden studerats. Alternativt utférande har i
detta fall handlat om f6ljande parametrar: omradesavgrinsning, antal vindkraft-
verk, tornhgjd, rotordiameter, maskinernas effekt samt placering. Ju hogre verk och
rotordiameter, ju storre vindkraftturbiner och ju fler antal vindkraftverk desto mer
vindkraftsel kan produceras.

Avtal har tecknats med markigare for ett storre markomrade. Pa grund av
motstaende intressen av olika slag har mojligt omrade att nyttja begrinsats.
Dessutom har kommunen i sin vindbruksplan begrénsat antalet vindkraftverk i
planomrade 3 till ca 20 stycken. Vattenfall vill darfor som alternativ till
huvudlayouten redovisa ett alternativ med samma antal verk men med en totalhojd
understigande 150 meter.

* Skoldberg H.; Unger T. (2008) Effekter av forindrad elanvindning/elproduktion —
Modellberdikningar Elforsk rapport 08:30
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Vattenfall vill dock inte i dagsliget ta stillning till vilken typ av vindkraftverk som
kommer att anvindas, med tanke pa den teknikutveckling som sker och att det dr
osdkert nér tillstand kommer att meddelas.

Man skulle, som jamforelse mellan alternativa utféranden, kunna gora berdkningar
vid olika layouter och turbiner. En slutgiltig layout finns dock inte i detta skede av
projektet och vilka turbiner som kommer att viljas &r inte heller avgjort av skl
som tidigare nimnts. Som alternativt utférande anvinds i detta fall motsvarande
parklayouter som i exempellayouten men verk med en totalhdjd av 150 m istéllet.
Produktionsberidkningarna baseras pa idag kidnda vinddata.

Tabell 9-1:  Produktionsmdssig jamforelse av alternativen 180 m samt 150 m.

Huvudlayout, 16 verk,  Alternativ layout, 16

totalhojd 180 m verk, totalhdjd 150 m
Produktion,
MWhr 112 000 97 000
Produkti k
MWh e 7000 6 100
(genomsnitt)
guapacitetsfaktorzg 34.9 302

Produktionen dr drygt 13 % hogre for verk med en totalh6jd av 180 m jimfort med
150 m. Beroende pa kostnadsldget vid upphandlingstillfillet och andra ingaende
kostnadsparametrar, sasom elnidt och infrastruktur, kan dock bada alternativen
komma att visa sig vara mest fordelaktiga.

9.3 Alternativ lokalisering

9.3.1 Vattenfalls process for identifiering av lampliga
omraden

Vattenfall har sedan boérjan av 2007 genomfort en gedigen lokaliseringsstudie med
syfte att identifiera lampliga omraden for vindkraftproduktion i hela Sverige.

Vattenfall inledde sitt arbete med en nationell GIS studie. I studien studerades ett
antal parametrar for att kunna identifiera intressanta markomraden:

Vindhastighet enligt MIUU
Topografi

Vignit

Elnit

Avstand till bostdader

Omraden skyddade ur natursynpunkt
Omraden skyddade ut kultursynpunkt

¥ Kapacitetsfaktorn ir forhallandet mellan den teoretiska produktionen, om ett
vindkraftverk ligger pa sin mirkeffekt arets alla dagar, och den verkliga produktionen.
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Omradesstorlek
Markbeskaffenhet
Militdra skyddsomraden
Avstand till flygplatser

For varje parameter bestdmdes kriterier som anvindes vid sallningen. Detta arbete
resulterade i att 7 000 omraden med potential for vindkraftproduktion kunde
avgrinsas. Direfter genomfordes en manuell sallning av omraden, utifran bl a
vindférhallanden och bebyggelse och for att fa fram lampliga avgrinsningar.

Parallellt med Vattenfalls egen screening av omraden togs ocksa intresse-
anmélningar emot av intresserade markigare. Dessa omraden utvirderades ocksa
enligt de ovan nimnda kriterierna.

Direfter studerades kommunala planer sasom oversiktsplaner och i forekommande
fall vindbruksplaner. M6ten holls med aktuella kommuner och ldnsstyrelser sdsom
Tidaholms kommun och Vistra Gotalands 14n, for att de skulle kunna ge sin syn pa
vindkraft, aktuella omraden samt pa var vindkraft 1ampligen byggs inom
kommunen och lidnet. Kontakter togs ocksd med markégarna till identifierade
omraden for att se om intresse fanns for etablering av vindkraft.
Lokaliseringsstudierna genomférdes samtidigt i flera ldn. I det fall omradet
fortfarande var intressant genomfordes en enklare teknisk bedomning av omradet
och arrendeavtal tecknades med markégarna.

For de omraden dir avtal tecknats genomfors noggrannare utvérderingar i form av
vindmitningar och mer omfattande forstudier, dér vindforutsittningar, elnits-
anslutning, infrastrukturfragor samt miljopaverkan utvirderas innan beslut tas om
Vattenfall ska soka tillstand for projektet.

Velingaomradet har gatt igenom hela processen och visat sig vara mycket
intressant for en vindkraftsetablering. Ddarmed soks tillstand for etablering av
vindkraft i omradet.

9.3.2 Alternativ lokalisering

De nationella utbyggnadsmalen for vindkraft dr sa omfattande sa det handlar mer
om att utnyttja alla tinkbara lokaliseringar dn att vélja mellan dem.

I samma process som projektomradet vid Velinga identifierades, identifierades
ocksa ett omrade “Eriksmala” i den nordvistra delen av Emmaboda kommun i
Kalmar lin. Omrédets ungefirliga avgrinsning framgér av karta i Figur 9-2. Aven
detta omrade ir ett skogsomrade och det ligger tre kilometer vister om tdtorten
Eriksmala och sex kilometer oster om Lessebo.
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Figur 9-2:  Ungefirlig lokalisering av lokaliseringsalternativ Eriksmdla

Aven for Eriksméla har markavtal tecknats och en tillstindsprocess paborjats,
innefattande framtagande av en miljokonsekvensbeskrivning. I Tabell 9-2 gors en
jamforelse mellan lokaliseringsalternativen Velinga och Eriksméla, med de bada
miljokonsekvensbeskrivningarna som underlag.

Tabell 9-2: Jimforelse av motstdende intressen for lokaliseringsalternativ

\ (&

Velinga Eriksmala

Vindresurs enligt 7,0-7,5 m/s Cirka 7 m/s

MIUU, 2010, 103 m

Antal verk Maximalt 16 verk Maximalt 25 verk

Riksintresse for Ej av riksintresse Delvis av riksintresse

vindbruk

Anslutning till Ny vig 150- 250 m/verk Ny vig 200-300 m/verk

vagnat

Landskapsbild Parken etableras i skogsmiljo. Parken etableras i skogsmiljo.
Vindkraftverk kommer att synas Vindkraftverk kommer att synas
fran nirbeldgna hus, men fran nirbeldgna hus, men
synintrycket kommer att vara synintrycket kommer att vara
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Velinga

Eriksmala

Konsekvenser for
boendemiljo och
befolkning

Konsekvenser for
fagelfaunan

Konsekvenser for

flora och 6vrig fauna

Konsekvenser for
friluftsliv och jakt

Konsekvenser for
kulturmiljén

Luftfarten

Radiolankar

Kommunala planer

begrinsat.

Bostadsbebyggelse finns inom 1000
m fran parken. Riktvirden for ljud
och skuggor kan klaras.

Inga misstankar om hédckande 6rn i
ndaromradet och inga identifierade
flygstreck inom omradet. Paverkan
bedoms bli mycket liten.

Inga skyddade omraden finns inom

omradet. Paverkan bedoms bli
mycket liten.

Inga konflikter med det rorliga
friluftslivet. Jakten kan komma att
paverkas under byggtiden, men inte
dérefter. Paverkan bedoms bli liten.

Ett fatal lamningar kan komma att
beroras.

Ingen paverkan pa luftfart.

Paverkas inte av radioldnkstrak.

Ingar i kommunens vindbruksplan

begrinsat.

Bostadsbebyggelse finns inom 1000
m fran parken. Riktvirden for ljud
och skuggor kan klaras.

Risk for hiackande 6rn i ndromradet.
Om atgérder vidtas bedoms
paverkan bli mycket liten.

Inom omradet finns Natura 2000
omrade, omrade av riksintresse for
natur samt biotopskyddsomrade.
Omradet grinsar till
vattenskyddsomrade. Om atgérder
vidtas bedoms paverkan bli liten.

Inga konflikter med det rorliga
friluftslivet. Jakten kan komma att
paverkas under byggtiden, men inte
dérefter. Paverkan bedoms bli liten.

Inga kiinda limningar kommer att
beroras.

Omradet omfattas inte av
luftfartens hojdbegransning eller
MSA-yta.

Paverkas av begrinsat
radioldnkstrak.

Vindbruksplan saknas

Jamforelsen ovan visar att alternativen motsvarar varandra i stort. I Eriksmala
omradet kan det fa plats fler verk dn i Velingaaomradet. Risken for att paverka

naturmiljon i Eriksmala &r storre dn i Velinga, da 6rnar kan finnas i anslutning till
omradet och det finns Natura 2000-omrade och omrade av riksintresse for natur
inom omradet.

Velinga &r utpekat i kommunens vindbruksplan till skillnad fran Eriksmala. Detta
ger bittre forutséttningar for en positiv kommunal hantering samt att kommunen
gjort en bedomning av lampligheten.

Efter det att de bada omradena identifierats vara intressanta har vindmétningar
genomforts pa de bada platserna. Vid dessa métningar har det visat sig att
vindforhallandena &r betydligt mycket béttre i Velingaomradet dn i
Eriksmalaomradet. Darmed har Vattenfall valt att arbeta vidare med Velinga.
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OVERVAKNING OCH KONTROLL

Overvakningssystem

Férutséttningar

Driftovervakningssystemet innebér att en méngd olika data sasom vind- och vider-

forhallanden, teknisk prestanda och driftsituation registreras och loggas till
driftdatorn. Som exempel kan nimnas vindstyrka, varvtal och effekt. Det finns ett
antal riskabla driftsituationer ur miljo- och hélsosynpunkt.

10.1.2

Effekter och konsekvenser

Risker hanteras genom dvervakning med olika givare och larmsignaler samt genom
driftrutiner. Riskanalyser skall utféras och dokumenteras som en del av

egenkontrollen.

De hindelser som innebir risker som identifierats, vilka effekter och konsekvenser
som riskerar uppkomma om héndelsen intriffar samt vilka forebyggande atgéirder
som finns for att forhindra skadliga konsekvenser framgar av Tabell 10-1.

Tabell 10-1. Riskhindelser vid drift, tinkbara effekter och konsekvenser samt
forebyggande atgdrder for att forhindra dessa.

Hiindelse Effekt Mojlig Forebyggande atgéirder som
konsekvens forhindrar att konsekvenser
uppstar
Hoga vind-  Innebir pafrestningar  Slitage och Verken dr dimensionerade for
hastigheter ~ pa konstruktionen i kortare hoga vindhastigheter.
synnerhet vixellador  livsldngd
och axlar
Vind- Innebér sddana pa- Verket gar Verken dr dimensionerade for
hastigheter ~ frestningar pa sonder hoga vindhastigheter och
storre dn konstruktionen att stdngs automatiskt av nir
25 m/s den riskerar haverera vindhastigheterna blir for hdga
Blixt- Blixten slar ned i den  Elsystemet Askledare tar upp blixtnedslag
nedslag hoga konstruktionen slas ut och avleder det till mark
Nedisning Isbildning pa vingar Iskast Arbetsmiljolagar kommer att
foljas.
Oljeutslapp  Fororenad mark och Skador pa Olja samlas upp i upp-
till mark jord flora och samlingsvolymer, tornets
fauna botten eller i transformator-
Grundvattenpaverkan  Lukt och smak huset.
pa grundvatten
Kollision Fatalt for inblandade =~ Dodsfall Hinderljus och flygprocedurer
luftfart personer
Sabotage Beror pa skada. Dock  Kostnader for ~ Las pa torn och stillverk.

liten sannolikhet.

att aterstilla
det forstorda
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10.1.3 Vérdering

Det finns tekniska system for att registrera riskabla situationer och i tid vidta
atgirder for att forhindra skada. Sannolikheten for att redovisade risker inte
hanteras och didrmed orsakar skada bedoms vara liten. Skulle mot férmodan skada
ske dr konsekvenserna mattliga. Beredskapen for uppfoljande kontroll och vid
behov korrigerande atgirder bedoms vara god. De risker som drift av vindkraftverk
innebér 6vervakas och avhjilps sa att risken for skada pa milj6 och hélsa &r liten.

10.2 Egenkontroll i driftskedet

10.2.1 Ansvar och organisation

Delegeringar av foretagaransvaret inklusive miljofragor finns upprittade fran
Vattenfall Vindkrafts hogsta ledning till den person som har chefskapet for
foretagets driftsatta vindkraftparker. Dessa delegeringar finns dokumenterade samt
uppdateras vid fordndringar i verksamheten och foljer Vattenfall Vindkrafts
organisationsschema.

Utover det formella ansvaret finns det knutet till varje vindkraftpark en
organisation som handhar arbetet med drift och underhall. Denna organisation kan
se olika ut for varje park beroende pa olika faktorer, till exempel storlek pa park
samt tillgang till serviceorganisation, men med ett tydligt uppdrag att driva
vindkraftparken. I detta arbete ingar egenkontroll samt drift enligt det tillstand som
finns knutet till parken. Beroende pa tillstand, organisation samt dialog med
tillsynsmyndighet kan dven ett egenkontrollprogram eller andra relevanta
kontrollprogram utarbetas.

Utover detta finns det till serviceorganisationen knutet en supportfunktion dér olika
kompetenser finns att tillga, bland annat personal inriktad mot miljofragor.

Organisationen ér certifierad enligt ISO 14001.

10.2.2 Teknisk kontroll

Vindkraftverken servas antingen av egen personal eller genom inhyrd personal.
Detta giller dven for eventuell felavhjilpning som uppstar till exempel vid
driftstorningar.

Vattenfall Vindkraft servar och underhaller sina vindkraftverk enligt de
instruktioner som tillverkaren tillhandahaller eller genom erfarenhet framtagna
instruktioner. For varje vindkraftverk finns en plan fér underhall for att sikerstilla
en siker drift. Denna plan kan se annorlunda ut beroende pa vilken typ av
vindkraftverk som byggs i den aktuella parken. Underhallsplanen f6ljs upp och
dokumenteras, genom ett datoriserat underhallssystem, av Vattenfall Vindkrafts
personal oavsett vilken personal som utfor det faktiska servicearbetet.

Samtliga vindkraftverk som drivs av Vattenfall Vindkraft dvervakas av en
driftcentral i Esbjerg, Danmark. Varje vindkraftverk har ett antal olika larmpunkter
som Overvakas elektroniskt. Om nagon sadan larmpunkt ger ifran sig en signal
skickas denna till driftcentralen som kan analysera larmet. Vindkraftverken ir alltid
overvakade pa detta sitt.
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10.2.3 Undersoka och bedoma risker

Vattenfall Vindkraft bedomer fortlopande vilken form av undersokning som kan
vara nodvindig att foretas for att bedoma verksamheten ur miljosynpunkt. Till
exempel kan sadan undersokning vara aktuell om verksamheten fordndras pa nagot
vis eller genom pa verksamheten satta villkor. Den tekniska kontrollen som
beskrivs ovan fungerar dven som killa till kunskap som verksamheten har till
anvindning for att identifiera eventuella undersokningar. Risker med verksamheten
foljs dven upp genom ett observationssystem.

10.2.4 Rutin vid driftstérning

Om driftstorningar eller andra tillbud uppkommer finns det dokumenterade
tillvigagangssitt for hur hindelsen ska rapporteras till tillsynsmyndighet samt hur
hindelsen hanteras internt. Internt registreras en incident som en observation och
genomgar sedan ett antal steg for att kunna analyseras samt bestimma vad man kan
gora for att hiandelsen inte aterupprepas.

10.2.5 Kemikaliehantering

De kemikalier som anvinds i vindkraftverken under driftperioden fortecknas enligt
de krav som finns i forordningen om verksamhetsutdvarens egenkontroll.
Tillsammans med denna forteckning forvaras dven relevanta sikerhetsdatablad for
de olika produkterna.

Det finns inga lager av kemikalier i vindkraftverken utan dessa forvaras pa ett
centralt stille. Om Vattenfall Vindkraft har egen personal tillhérande parken
forvaras kemikalier vanligtvis i den servicebyggnad som finns tilldignad parken.
Alla kemikalier, liksom farligt avfall, kommer att lagras sa att de dr sikrade mot
lackage som kan orsaka férorening av mark och vatten.
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11 KUMULATIVA EFFEKTER

Enligt MKB-direktivet ska effekterna av flera samverkande paverkanskillor, s&
kallade kumulativa effekter, som sammantaget kan ge en storre miljopaverkan dn
den enskilda verksamheten, ges separat beskrivning. De negativa miljoeffekter som
en vindkraftsanldggning kan orsaka &r i huvudsak av lokal karaktir, med en
utbredning av upp till nagra kilometer, varfor den geografiska avgransningen av de
kumulativa effekterna framst avser detta niromrade. F6ljande effekter har bedomts
vara av storst intresse: ljudutbredning, skuggeffekter och landskapsbild.

De nirliggande vindkraftparker som har for avsikt att ldmna in tillstandsansdkan
for uppforande och drift av vindkraftparker i anknytning till Velinga 4r foljande:

— A (projektor: Eolus Vind AB)
— B (projektor: Kéllner)

Vattenfall och nirliggande projektorer har haft kontakt under det senaste aret, se
Bilaga 11. I ljudberékningar, skuggberikningar och synbarhetsanalys &r det
vindkraftverkens positioner fran 2011 som anvints som indata fér A och B *.
Vattenfalls vindkraftverk®® ir placerade i de omraden som angivits i ansokan.

Den kumulativa ljudpaverkan visas i Figur 11-1, den kumulativa skuggeffekten
visas i Figur 11-2 och den kumulativa paverkan pa synbarheten i landskapet visas i
Figur 11-3. Beridkningarna aterfinns i sin helhet i Bilaga 11.

0 Indata: Killner: 4 vindkraftverk SWT2,3-93, mirkeffekt 2,3 MW, 92,6 m rotordiameter, navhsjd pa 90 m
Eolus Vind : 1 vindkraftverk SWT2,3-93, mirkeffekt 2,3 MW, 92,6 m rotordiameter, navhsjd pa 90m

31 Indata: Siemens 16 kraftverk SWT2,3-93, mirkeffekt 2,3 MW, 92,6 m rotordiameter, navhdjd pa 103,7 m

(totalhdjd 150m) for ljudberdkningen och 133.7m (totalhdjd 180 m) for skuggberikningen, vilket ger worst
case for bada fallen. Killjudet dr 100 dB(A)
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Figur 11-1. Kumulativ ljudutbredning, Velinga och néiraliggande parker
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Vattenfalls verk med totalhdjd 180 meter.
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Teckenfarklaring

A Vattenfall

A Eolus

A Kallner

* Fotomontage

o Jarnvag

— Aliman vag

s Kommungrans

== Lansgrans
Hajdkurva, 25m

I skog

0 Vattenyta

B VKV synliga

B VKV synliga. Enbart Eolus

B VKV synliga. Enbart Kallner
VKV synliga. Enbart Eolus och
Kallner

Figur 11-3. Synbarhetsanalys for Velinga och ndraliggande parker

Kumulativ paverkan

De tre olika nirliggande parkerna paverkar omgivningen var for sig men har dven
en sammanlagd (kumulativ) paverkan. Denna paverkan beskrivs oversiktligt i
ovanstaende figurer. Under den tid som projektutveckling pagatt har kontakter
tagits med Gvriga projektorer och diskussioner forts om hur de olika parkerna
kommer att utformas. Med de layouter som redovisats kommer den kumulativa
paverkan fran ljud och skuggor pa bostdder att vara marginell. Nir det géller
paverkan pa landskapsbilden medfor placeringen av verken, sa som den redovisats
hittills, en viss samlad paverkan da vindkraftverken ingdende i de olika parkerna
kommer att vara synliga fran en del platser i det omkringliggande landskapet. Detta
visas i bilaga 8 och 11.
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12 HALLBART SAMHALLE

12.1 Miljobalkens allm@nna hansynsregler

12.1.1 Kunskapskravet

Vattenfall Vindkraft Sverige AB bildades 2008 och ir ett dotterbolag till Vattenfall
AB som har mer 4n 30 ars erfarenhet av vindkraft. Forskning och utveckling inom
vindkraftsomradet startade pa 1970-talet. Det forsta vindkraftverket byggdes redan
1983 pa Nasudden pa Gotland. Vattenfall dger och driver for ndrvarande cirka 110
svenska vindkraftverk, savil havsbaserade som landbaserade. Dirtill tillkommer de
vindkraftverk som finns i Danmark, Tyskland, Nederlédnderna och Storbritannien.
Verken drivs av kvalificerad personal med den kunskap som behovs for att hantera
forekommande situationer.

Bedomningen ir att Vattenfall med god marginal uppfyller kunskapskravet enligt
miljobalken.

12.1.2 Forsiktighetsprincipen

Vattenfall har i miljokonsekvensbeskrivningen atagit sig omfattande forsiktighet
genom skyddsatgirder i syfte att inte paverka miljo och hilsa negativt.
Forsiktighetsmatten omfattar studier av omradets forutséttningar i syfte att
identifiera behov av forsiktighet, tekniska 16sningar, skyddsavstand, att omraden
inom projektomradet undantas fran placering av vindkraftverk och materialval.

Dirutover har géllande bestimmelser genom forfattningar som kan paverka
forutsittningarna kontrollerats. Omradet paverkas inte av markavvattningsforbud
enligt 11 kap. 14 § miljobalken och inte heller av skyddsomrade for vattentékt.

I miljokonsekvensbeskrivningen specificeras sérskilt skyddsatgéirder for att
forebygga och motverka paverkan vad giller mark och vatten samt naturmiljon.

Vid drift kommer nddvéndiga rutiner i syfte att inte orsaka miljo- och
hélsopaverkan att finnas t.ex. rutiner i syfte att minimera risker i samband med
service och handhavande samt rutiner i syfte att hantera sidkerhetsrisker.

Teknikutvecklingen inom vindkraft pagar stindigt och verken blir allt stérre och
ger hogre elproduktion. Bista mojliga teknik med hénsyn till de forutséttningar
som rader, till rimlig kostnad, kommer att upphandlas i projektet. Vindkraftverkens
placering och utformning styrs av avstand till bostdder (for att undvika ljudstor-
ningar och skuggpaverkan) samt av sikerhetsaspekter (inbordes avstand mellan
verken).

Bedomningen #r att Vattenfall med god marginal uppfyller forsiktighetskravet
enligt miljobalken.

12.1.3 Bésta mdjliga teknik

Byggnation och drift av vindkraftanldggningar innebdr liten anvindning av
kemiska produkter, i huvudsak hydraul- och vixelladsoljor. Inom Vattenfall pagar
ett kontinuerligt arbete med att ersitta skadliga &mnen med miljovénligare sa snart
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det &r tekniskt mojligt och ekonomiskt forsvarbart. Olampliga produkter har i hog
grad redan fasats ut inom Vattenfalls verksamhet.

I konstruktionerna anviands material som till storsta del kan atervinnas. Koppar och
stal dr metaller som kommersiellt anvinds i stor utstrickning, anses miljomaissigt
bra och kan i dagslédget inte ersittas av andra material..

12.1.4 Produktvalsprincipen

Regeln om att de minst farliga kemikalierna ska véljas tillimpas vid anldggandet
och driften av vindkraftparken. Nar vindkraftverken uppforts kommer en
kemikalieforteckning att uppréttas for att underlitta en aterkommande bedomning
av vilka kemikalier som kan bytas ut mot nyare, mindre farliga kemikalier.

De oljor som anvinds kommer att analyseras med jimna mellanrum under driften
och byts ut da de inte langre uppfyller miljokraven.

Bedomningen #r att Vattenfall med god marginal uppfyller produktvalsprincipen
enligt miljobalken.

12.1.5 Hushallningsprincipen

Att producera el med vindkraft innebér god hushallning med naturresurser
forutsattatt man bygger vindkraften dar det blaser bast. Vindkraft dr en fornybar
energikilla som innebdr liten anvindning av ravaror och energi. Den mark som tas
i ansprak for vindkraftparken kan till storsta delen samtidigt anvidndas som tidigare.
Efter avveckling av anldggningen kan marken aterga till nuvarande anvéndning.
Det avfall som uppkommer ateranvinds eller atervinns och merparten av det
material som anvénts till verket kan nér verket tas ur drift ateranvindas. Mingden
avfall blir ddrmed mycket liten.

Bedomningen ir att etablering av vindkraft bidrar till att uppfylla hushallnings-
principen enligt miljobalken.

12.1.6 Lokaliseringsprincipen

En grundldggande forutsittning for en vindkraftanldggnings tillkomst dr vindens

energiinnehall som gor etableringen tekniskt mojlig och ekonomiskt rimlig. Med
denna forutsittning som grund har noggranna lokaliseringsstudier lett fram till en
vil vald plats for etablering av en vindkraftpark.

Inga riksintressen eller skyddade omraden paverkas och det finns inga hoga
naturvidrden inom de byggbara zonerna. Det finns inte heller ndgot som tyder pa
sdrskilda fagel- eller fladdermusintressen i omradet. Den planerade lokaliseringen
strider inte mot nagon detaljplan och dr dessutom utpekad i kommunens
vindbruksplan.

Detta, sammantaget med ett gott vindldge, gor Velinga till en lamplig lokalisering.
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12.2 Miljokvalitetsnormer

12.2.1 Miljokvalitetsnormer for utomhusluft

Utslédppen till luft &r mycket sma och utbyggnaden kommer inte att bidra till att
nagon miljokvalitetsnorm Gverskrids.

12.2.2 Miljokvalitetsnormer for vattenférekomster

2 9

Miljokvalitetsnormen for yt-, kust- och grundvatten dr att nd “minst god status”
under perioden 2015-2027. Vattenmyndigheten Visterhavet har analyserat
grundvattenforekomsten och de 5 % som har klassificerats till simre dn god kemisk
status har framforallt problem med bekdmpningsmedel och klorid.

Vattendragen inom projektomradet dr inte bedomda och inforda i vatten-
myndighetens register, med ett undantag. Vattendraget Yans killfloden finns inom
projektomradet. Yan r kraftigt paverkad och bedoms inte kunna na god ekologisk
status fore 2021. Figur 12-1

Ovan ndmnda problem ir inte kopplade till anliggandet av en vindkraftspark i
Velinga. Dock &r problemen med den ekologiska statusen relaterad till
hydrologiska faktorer, och det dr dérfor viktigt att sikerstélla att den ekologiska
statusen inte forsdmras genom att de naturliga tillflédena paverkas negativt..

De generella hydrologiska atgérder som beskrivits i kapitel 8.10 bedoms vara
tillrdckliga for att minimera paverkan.
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Figur 12-1. Utdrag ut VISS (Vattenmyndighetens kartportal)
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12.2.3 Férordningen om omgivningsbuller och EU:s
bullerdirektiv

Enligt forordningen finns en skyldighet att genom kartldggning av buller och
upprittande av atgdrdsprogram, striva efter att omgivningsbuller inte medfor
skadliga effekter pa minniskors hilsa. Detta dr en miljokvalitetsnorm enligt
miljobalken — en sa kallad malséttningsnorm.

Buller dr en av de mer vélutredda miljoaspekterna inom vindkraft. Stor hdnsyns tas
till respektive verks placering for att minimera bullerstorningarna.
Bullerberdkningar dr utforda och Vattenfall har atagit sig att verksamheten inte ska
medfora bullernivaer 6ver 40dB vid nagot bostadshus, se Kapitel 8.1.

12.3 Miljékvalitetsmal

Det vergripande malet, generationsmalet, for miljopolitiken &r att till nésta
generation ldmna Over ett samhille dér de stora miljoproblemen ir 16sta, utan att
orsaka 0kade miljo- och hilsoproblem utanfor Sveriges grianser. Generationsmalet
ar viagledande for miljoarbetet pa alla nivaer i samhillet.

Sveriges riksdag har antagit sexton mal for miljokvaliteten. Miljokvalitetsmalen
beskriver det tillstand i den svenska miljon som miljoarbetet ska leda till. Malen
ska nas inom en generation, d v s till 2020 (2050 da det giller klimatmalet).

Tabell 12-1 sammanfattas paverkan pa miljokvalitetsmalen.

Vindkraftparken kan indirekt bidra till att uppna de miljokvalitetsmal som omfattar
effekter av olika utslidpp av luftféroreningar eftersom vindkraftproducerad el kan
produceras i stort sett helt utan utslépp av luftféroreningar. Det innebir att mindre
mingder el behdver produceras med mer foérorenande metoder. Dessa miljokva-
litetsmal &r i forsta hand:

—  Frisk luft
— Ingen dvergodning
— Bara naturlig forsurning

—  Begrinsad klimatpdverkan

Vindkraft framjar resurshushallning och verken lokaliseras pa ett sadant sétt att
tillimpliga riktvirden kring ljud och skuggeffekter innehalls. Inga kulturmiljo-
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virden bedoms paverkas av kraftverken. Paverkan pa landskapsbilden bedoms
dock bli stor. Sammantaget forvintas dock inte nagon konflikt med miljomalet God
bebyggd miljo.

Nir det géller miljokvalitetsmalet Ert rikt viixt och djurliv, sa pagar i dagslaget

forskning kring vissa djurarters (fraimst faglar och fladderméss) kénslighet for
vindkraftsanlidggningar.

Tabell 12-1. Bedomning av etableringens paverkan pa miljokvalitetsmdlen

MILJOMAL Vindkraftens paverkan
1. Frisk luft Direkt paverkan
2. Grundvatten av god kvalitet ~ Indirekt paverkan
3. Levande sjoar och vattendrag Indirekt paverkan. Hansyn krévs.
4.  Myllrande vatmarker Indirekt paverkan. Hansyn krivs.
5. Hav i balans samt levande Indirekt paverkan.

kust och skdrgard
6. Ingen 6vergddning Direkt paverkan.
7.  Bara naturlig férsurning Direkt paverkan.
8. Levande skogar Indirekt paverkan. Hansyn krivs.
9.  Ettrikt odlingslandskap Indirekt paverkan. Hansyn krdvs.
10.  Storslagen fjillmiljo -
11.  God bebyggd miljo Indirekt paverkan. Hansyn krivs.
12.  Giftfri miljo -

13.  Siker stralmiljo -

14. Skyddande ozonskikt -

15. Begrinsad klimatpaverkan Direkt paverkan.
16.  Ett rikt djur och vixtliv Hinsyn krivs.
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